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 پیشگفتار  

شود‌‌ی‌محسوب‌م‌‌‌یاقتصاد‌‌‌ی‌هات‌یرشد‌فعال‌‌ی‌که‌عامل‌اساس‌‌ی‌جهان‌به‌منابع‌انرژ‌‌ندهیفزا‌‌از‌ین‌‌و‌‌‌د‌ی‌شد‌‌یوابستگ

با‌مسأله‌‌‌ری‌اخ‌یهاسال‌جهان‌را‌در‌گر،‌یاز‌طرف‌د‌‌یل‌یفس‌ی‌هاسوخت‌‌ری‌سا‌و‌‌ینفت‌‌ریبودن‌ذخا‌‌محدود‌طرف‌و‌‌کی‌از

ه‌‌ب‌ی‌ی‌گرما‌‌ن‌یزم‌یاستفاده‌از‌انرژ‌انیم‌ن‌یا‌‌در‌مواجه‌ساخته‌است.‌‌نده‌یآ‌‌از‌یمورد‌ن‌یانرژ‌ن‌یتأم‌ی‌چگونگ‌‌دهی‌چیپ‌‌اریبس

حرارت‌‌‌‌،(Geothermal)‌‌زمین‌گرمایی‌‌یانرژ‌‌دارد.‌‌یا‌ژه‌ی‌و‌‌تیدر‌دسترس‌بودن‌اهم‌‌و‌‌گان‌یو‌را‌‌یآلودگ‌‌‌دی‌عدم‌تول‌‌ل‌یدل

‌‌وم،‌ی‌تور‌‌وم،‌یاورانمانند‌‌‌‌یداری)عناصر‌ناپا‌‌هازوتوپ‌یوا‌یراد‌‌ه‌یبر‌اثر‌تجز‌‌ن‌یباشد‌که‌در‌داخل‌زمی‌م‌‌ن‌یاستحصال‌شده‌از‌زم

‌‌آبگرم(‌‌‌یها)چشمه‌‌‌نی‌یبا‌درجه‌حرارت‌پا‌‌یی‌گرما‌‌نیزم‌‌‌یهاست‌که‌از‌منابع‌انرژمدت‌‌‌بشر‌‌‌.د‌یآی‌وجود‌مه‌‌(‌بمیپتاس

معابر،‌‌‌‌یزدگخ‌یاز‌‌‌‌یری‌شگیپ‌‌،یح‌یتفر‌‌‌یاستخرهاها،‌‌گلخانه‌‌‌شی‌گرما‌‌نی‌تام‌‌در‌‌یانرژ‌‌نیاز‌ا‌‌امروزه‌‌کند،ی‌استفاده‌م‌

‌.‌شودی‌استفاده‌م‌‌و‌تولید‌برق‌‌‌یصنعت‌‌‌ی‌ندهایازفرآ‌‌‌ی‌ساختمان‌و‌برخ‌‌شی‌رماو‌س‌‌‌ش‌یگرما‌‌ن‌یجهت‌تام‌‌ی‌حرارت‌‌یهاپمپ‌

در‌ایران‌راستا‌پس‌از‌تهیه‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادی‌نیروگاههای‌بادی‌در‌مرکز‌توسعه‌فناوری‌توربینهای‌بادی‌‌

‌‌بران‌شگاه‌نیرو،‌گروه‌انرژیهای‌تجدیدپذیر‌بر‌اساس‌سالها‌تجربه‌و‌انجام‌پروژه‌های‌متعدد‌و‌درک‌نیازهای‌کشور،‌‌پژوه

بر‌اساس‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌ایران‌برای‌ارزیابی‌اقتصادی‌سایر‌نیروگاههای‌‌‌‌جانبههمه‌افزاری‌دقیق‌و‌‌شد‌تا‌نرم‌

هردو‌در‌کمال‌دقت‌‌‌‌گذاره‌یسرما‌و‌‌‌‌گذاراست‌یسی‌تهیه‌کند‌تا‌‌تجدیدپذیر‌یعنی‌خورشیدی‌و‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمای‌

جامع‌ و‌تصمیم‌و‌ بررسی‌شرایط‌ به‌ قادر‌ نرم‌نگری‌ بنابراین‌ باشند.‌ نیروگاههای‌‌"افزار‌‌گیری‌درست‌ اقتصادی‌ ارزیابی‌

ایران پایه‌‌‌‌”GEO-ECO“یا‌‌‌‌"خورشیدی‌در‌ ‌‌د‌ییفرمای‌مملاحظه‌‌‌‌اکنونهم‌اکسل‌توسعه‌یافت‌و‌آنچه‌‌‌‌افزارنرم‌بر‌

ه‌بر‌اساس‌فرایندها‌و‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌قادر‌به‌تحلیل‌شرایط‌اقتصادی‌‌افزار‌است‌کراهنمای‌کاربردی‌این‌نرم‌

‌نیروگاههای‌خورشیدی‌است.‌

نرم این‌ است‌ ذکر‌ به‌ قالب‌لازم‌ در‌ عنوان‌پروژه‌‌افزار‌ تحت‌ نیروگاه‌"‌‌ای‌ اقتصادی‌ ارزیابی‌ افزار‌ نرم‌ های‌‌تهیه‌

پژوهشگاه‌نیرو‌توسعه‌یافته‌است.‌‌‌‌"دیدپذیرانرژیهای‌تج‌"در‌گروه‌‌"خورشیدی،‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمایی‌در‌ایران

همچنین‌گزارشهای‌این‌پروژه‌در‌فازهای‌ابتدایی‌شامل‌راهنمای‌کاملی‌از‌قوانین‌و‌فرایندهای‌مرتبط‌با‌احداث‌و‌بهره‌‌

تواند‌کمک‌شایانی‌به‌سرمایه‌گذاران‌و‌سیاستگذاران‌این‌‌های‌خورشیدی‌در‌ایران‌می‌باشند‌که‌میبرداری‌از‌نیروگاه‌

‌داشته‌باشد.‌‌‌بخش

های‌تجدیدپذیر‌و‌‌این‌پروژه‌تحت‌نظر‌آقای‌دکتر‌شهریار‌بزرگمهری‌)مدیر‌گروه‌انرژی‌در‌پایان‌گفتنی‌است‌‌
 تهیه‌شده‌است.‌‌‌)پروژه‌‌کارشناس(‌زهرا‌عباسی‌ها‌مهندسین‌ثریا‌رستمی‌)مدیر‌پروژه(،‌مجری‌پروژه(‌و‌توسط‌خانم‌

اعتلای‌میهن‌عزیزمان‌‌توسعه‌انرژیهای‌تجدیدپذیر‌در‌کشور‌و‌‌امید‌که‌این‌مجموعه‌گامی‌هر‌چند‌کوچک‌در‌راه‌‌

‌ایران‌باشد.‌
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ایران در  زمین گرماییی هانیروگاهارزیابی اقتصادی نرم افزار  راهنمای -1 فصل 

GEO-ECO 



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایران‌زمین‌گرماییافزار‌ارزیابی‌اقتصادی‌نیروگاه‌راهنمای‌کاربردی‌نرم‌

 

7‌
 

 مقدمه -1-1

(‌کاربرگ‌‌1-‌1مطابق‌شکل‌)کاربرگ‌تهیه‌شده‌است.‌‌‌‌7در‌هفت‌بخش‌اصلی‌و‌در‌قالب‌‌‌‌ GEO-ECOنرم‌افزار‌‌

دهندگان‌‌اول‌متناظر‌با‌عنوان‌و‌صفحه‌آغازین‌نرم‌افزار‌و‌کاربرگ‌دوم‌بیانگر‌معرفی‌نرم‌افزار‌و‌شرح‌مختصری‌از‌توسعه‌

های‌بعدی‌محاسبات‌‌شود‌و‌در‌کاربرگنرم‌افزار‌داده‌میها‌توسط‌کاربر‌به‌‌های‌سوم‌و‌چهارم‌ورودی‌در‌کاربرگ‌‌‌آنست.

گیرد.‌بدین‌ترتیب‌این‌‌های‌تعریف‌شده‌انجام‌می‌جریان‌مالی‌مربوط‌و‌رسم‌نمودارهای‌مورد‌نیاز‌با‌استفاده‌از‌ورودی

کند.‌در‌ادامه‌‌‌‌های‌پروژه‌بر‌نتایج‌ارزیابی‌را‌به‌سادگی‌اعمال‌و‌بررسی‌شود‌که‌اثر‌تغییر‌ورودی‌امکان‌به‌کاربر‌داده‌می

‌شوند.‌افزار‌و‌اطلاعات‌موجود‌در‌آنها‌به‌تفصیل‌توضیح‌داده‌میهای‌مختلف‌نرمکاربرگ

‌اما‌پیش‌از‌آن‌لازم‌است‌توضیحاتی‌در‌مورد‌راهنمای‌دقیق‌درون‌نرم‌افزار‌ارائه‌گردد.‌

 

 ‌GEO-ECOزمین‌گرمایی:‌نمای‌کاربرگ‌شروع‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادی‌نیروگاه‌1-1شکل‌‌

 GEO-ECO افزارنرم راهنمای داخلی  -2-1

کلیه‌قراردادهایی‌که‌در‌نرم‌افزار‌مورد‌استفاده‌است‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌کاربر‌‌‌‌"Introduction"در‌کاربرگ‌‌

آشنایی‌این‌مطالب‌را‌مطالعه‌نماید.‌در‌این‌بخش‌تعدادی‌از‌موارد‌مهم‌‌لازم‌است‌قبل‌از‌شروع‌کار‌با‌نرم‌افزار‌جهت‌‌

 (‌نمای‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌شده‌است.‌2-1شود.‌در‌شکل‌)‌یادآوری‌می



 پژوهشگاه‌نیرو‌‌گروه‌انرژیهای‌تجدیدپذیر

 

   ‌
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‌
‌‌Introductionکاربرگکلی‌:‌نمای‌‌2-1شکل‌‌

هایی‌وجود‌دارد‌که‌کاربر‌را‌در‌انتخاب‌ورودی‌درست‌به‌‌ها‌یادداشتسلول‌‌اکثریت‌همچنین‌در‌داخل‌نرم‌افزار‌برای‌‌

افزار‌و‌دقت‌نتایج‌خواهد‌شد.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌‌کند.‌این‌امر‌باعث‌بالا‌رفتن‌سهولت‌استفاده‌از‌نرمافزار‌راهنمایی‌مینرم

در‌اختیار‌کاربر‌قرار‌دارد‌و‌فارسی‌و‌یا‌انگلیسی‌بودن‌آن‌با‌استفاده‌از‌پرچم‌بالای‌‌‌‌این‌راهنما‌با‌دو‌زبان‌فارسی‌و‌انگلیسی‌

‌(‌نشان‌داده‌شده‌است.‌3-1مشخص‌شده‌که‌در‌شکل‌) "؟‌"و‌راهنما‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌باشد‌ستون‌مربوطه‌قابل‌تشخیص‌می

 

‌BIO-ECO:‌راهنمای‌موجود‌در‌کاربرگ‌نرم‌افزار‌3-1شکل‌‌

 رنگ نوشته در نرم افزار   -1

ها‌را‌بر‌اساس‌‌شود.‌کاربر‌لازم‌است‌این‌سلولکه‌توسط‌کاربر‌وارد‌میهایی‌هستند‌‌نشان‌دهنده‌ورودی‌‌نوشته‌آبی

های‌ورودی‌‌ین‌نوع‌دادههای‌جدید‌انجام‌گیرد.‌اهای‌پروژه‌مورد‌نظر‌خود‌کامل‌کند‌تا‌محاسبات‌بر‌مبنای‌ورودیداده

‌وجود‌دارند.‌"Complex Input "و‌‌"Inputs"های‌‌در‌کاربرگ‌

گیرد‌و‌‌افزار‌انجام‌میاند.‌این‌محاسبات‌توسط‌نرمهای‌محاسباتی‌در‌نظر‌گرفته‌شدهبرای‌سلول‌‌های‌سیاهنوشته

‌در‌این‌قسمت‌ورودی‌تعریف‌کند.‌‌بایستکاربر‌نمی‌

 های آبی نوشتههای با پیش زمینه زرد و سلول -2

های‌از‌پیش‌تعریف‌انتخاب‌‌هایی‌هستند‌که‌توسط‌کاربر‌از‌یک‌منوی‌کشویی‌با‌گزینه‌با‌گزینه‌ها‌ورودی‌این‌سلول

شود‌که‌تاثیر‌مستقیمی‌بر‌خروجی‌‌شوند،‌با‌انتخاب‌هر‌گزینه‌شرایط‌مخصوص‌به‌آن‌گزینه‌در‌اختیار‌کاربر‌گذاشته‌میمی

و‌یا‌‌‌‌"‌‌Capital Cost"های‌سرمایه‌گذاری‌در‌جدول‌جزئیات‌برای‌تعریف‌هزینهخواهند‌داشت.‌به‌عنوان‌نمونه‌سطح‌‌

‌شود.‌توسط‌کاربر‌از‌منویی‌کشویی‌انتخاب‌می‌"Tax"شمول‌و‌عدم‌شمول‌مالیات‌در‌جدول‌
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 هالینک بودن کاربرگ -3

‌‌"Input"های‌‌استفاده‌کند،‌کاربرگ‌‌"Complex Input'در‌صورتیکه‌کاربر‌بر‌اساس‌نوع‌اطلاعات‌خود‌بخواهد‌از‌گزینه‌‌

تواند‌برای‌وارد‌‌اند‌و‌با‌استفاده‌از‌یک‌لینک‌در‌یک‌سلول‌خاص‌کاربر‌میبه‌هم‌متصل‌شده‌‌"Complex Input"و‌‌

نین‌در‌حین‌انجام‌تحلیل‌کلیه‌کاربرگها‌به‌یکدیگر‌لینک‌‌همچ‌‌کردن‌اطلاعات‌به‌سرعت‌به‌کاربرگ‌دیگر‌منتقل‌شود.

‌بوده‌و‌تغییرات‌یکی‌از‌کاربرگهای‌ورودی‌نتایج‌کاربرگهای‌محاسباتی‌و‌تحلیلی‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌می‌دهد.‌

 گیریواحدهای اندازه -4

 ها‌در‌ستون‌دوم‌جداول‌آورده‌شد‌است.‌‌گیری‌هریک‌از‌بخشواحدهای‌اندازه‌"Inputs"در‌کاربرگ‌

 Complex Inputs   کاربرگ و (هاورودی) ‌Inputsکاربرگ -3-1

‌

Inputs(‌و‌‌های)ورود‌‌Complex Inputsنیروگاه‌عات‌‌باشند‌که‌جهت‌ورود‌اطلاافزار‌میاسی‌در‌نرماس‌‌قسمت‌دو‌‌‌‌‌‌

‌Inputجدول‌جداگانه‌در‌‌‌‌‌16گذاری‌و‌بهره‌برداری‌در‌قالب‌‌اند.‌عمده‌اطلاعات‌دوران‌سرمایه‌به‌آن‌تعبیه‌شده‌‌زیست‌توده

(‌نمایش‌داده‌‌5-1(‌و‌)4-‌1های‌)به‌ترتیب‌در‌شکل‌‌‌Complex Inputsو‌‌‌‌Inputsنمای‌کلی‌‌‌‌در‌مدل‌داده‌می‌شوند.‌

‌شده‌است.‌

‌
‌Inputs:‌نمای‌کلی‌کاربرگ‌4-1شکل‌‌
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‌Complex Inputs:‌نمای‌کلی‌کاربرگ‌5-1شکل‌‌

‌ها‌اشاره‌شده‌است:‌در‌زیر‌به‌اسامی‌این‌جداول‌و‌توضیح‌مختصری‌از‌عملکرد‌آن‌‌

 (Currencyواحد‌پولی‌) -1

 (‌Project Size and Performanceاندازه‌و‌عملکرد‌پروژه‌)‌ -2

 Cost Level of Detail: Confirmation and Site)‌‌‌تیو‌توسعه‌سا‌‌‌د‌ییتأهای‌‌هزینه‌:‌‌نهیهز‌‌‌ات‌یسطح‌جزئ -3

Development Costs) 

 (Exploration Costs Attributed to Projectهای‌اکتشاف‌پروژه‌)هزینه‌ -4

 (‌Confirmation Drilling Costsهای‌مرحله‌تایید‌)‌هزینه‌ -5

 Site Construction Costs: Well field & Powerهای‌ساخت‌سایت:‌میدان‌چاهی‌و‌نیروگاه‌)هزینه‌ -6

Plant‌) 

 (Total Project Costsهای‌کلی‌پروژه‌)هزینه‌ -7

 (‌Permanent Financingجزئیات‌شرایط‌مالی‌)–شرایط‌تأمین‌مالی‌پروژه‌ -8

 (Initial Funding of Reserve Accountsبرداری‌)بهره‌های‌هزینه‌ذخایر‌احتیاطی‌پرداخت‌وام‌یا‌‌ -9

 (‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Costخلاصه‌وضعیت‌تأمین‌مالی‌) -10

 (‌Cost-Based Tariff Rate Structureساختار‌و‌شرایط‌خرید‌تضمینی‌برق‌) -11

 Forecasted Adjusted or Market Value ofبینی‌شده‌تعدیل‌شده‌یا‌بازار‌فروش‌برق‌)قیمت‌پیش‌ -12

Production) 

 (‌Operations & Maintenanceی‌و‌نگهداری‌)هزینه‌عملیات‌ -13

ح‌‌هایهزینه‌ -14 چاهات‌یعمل‌‌ن‌یدر‌  :Capital Expenditures During Operations)‌‌نی‌گزی‌جا‌‌ی‌ها:‌

Replacement Wells) 
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 (‌Reserves Funded from Operationsذخایر‌احتیاطی‌هزینه‌اسقاط‌) -15

 (Incentivesهای‌خصوصی‌و‌دولتی‌احداث‌نیروگاه‌)مشوق‌ -16

 (‌Allocation of Depreciableاستهلاک‌) -17

در‌این‌قسمت‌برای‌ورود‌اطلاعات‌کاربر‌قادر‌خواهد‌بود‌که‌بنا‌بر‌سطح‌اطلاعات‌در‌دسترس‌در‌مورد‌پروژه‌خود،‌‌

هی‌‌برای‌ورود‌اطلاعات‌از‌انعطاف‌قابل‌توج‌‌‌افزارنرم‌را‌نیز‌انتخاب‌نماید.‌به‌عبارتی‌‌‌‌افزارنرم‌سطح‌ورود‌اطلاعات‌در‌‌

داده‌ جزئیات‌ حسب‌ بر‌ تواند‌ می‌ کاربر‌ و‌ است‌ گزینهبرخوردار‌ از‌ یکی‌ خود،‌ پروژه‌ ،‌‌"Simple"های‌‌های‌

"Intermediate"و‌یا‌‌‌‌"Complex"را‌انتخاب‌کند‌و‌بدیهی‌است‌به‌ترتیب‌از‌ورود‌اطلاعات‌ساده‌تا‌متوسط‌و‌‌‌‌

سرانجام‌جزئی‌پیشرفت‌نماید.‌گفتنی‌است‌در‌صورتی‌که‌کاربر‌قصد‌ورود‌اطلاعات‌جزئی‌را‌داشته‌باشد،‌مثلا‌بخواهد‌‌

را‌به‌تفکیک‌وارد‌نماید،‌‌دریافت‌مجوزها‌تا‌خرید‌‌و‌حمل‌و‌نقل‌و‌...‌‌های‌‌هزینه‌اعم‌از‌‌‌‌گذاری‌سرمایه‌ریز‌اطلاعات‌‌

وارد‌شده‌و‌اطلاعات‌‌‌complex،‌به‌کاربرگ‌‌Inputهای‌مرتبط‌در‌کاربرگ‌‌در‌باکس‌‌‌complexضمن‌انتخاب‌گزینه‌‌

‌جزئی‌را‌وارد‌نماید.‌‌

‌گردد.‌در‌ادامه‌به‌تفصیل‌در‌مورد‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌هریک‌از‌جداول‌فوق‌الذکر‌اشاره‌می‌

 ( Currencyواحد پولی ) -1-3-1

ج‌ این‌ مطابق‌‌در‌ می‌‌‌6-1کل‌‌شدول‌ انتخاب‌ را‌ خود‌ نظر‌ مورد‌ پولی‌ واحد‌ نماد‌ و‌ نام‌ قسمت‌‌کاربر‌ در‌ و‌ کند‌

"Exchange Rate"نتخب‌‌مشود‌تا‌کاربر‌بداند‌تبدیلات‌ارزهای‌متفاوت‌به‌ارز‌محاسباتی‌‌نرخ‌تبدیل‌به‌ریال‌وارد‌می‌‌‌

و‌حذف‌خطاهای‌احتمالی،‌‌‌‌افزارنرم‌را‌با‌چه‌ریتی‌محاسبه‌کرده‌است.‌به‌جهت‌یکسان‌بودن‌واحد‌پولی‌در‌سرتاسر‌‌

‌افزارنرم‌های‌‌با‌خروجی‌شود‌و‌متعاقداده‌می‌‌‌افزارنرم‌های‌مختلف‌پروژه‌بر‌مبنای‌این‌واحد‌پولی‌به‌‌اعداد‌مربوط‌به‌بخش‌

‌بر‌حسب‌این‌واحد‌پولی‌ارائه‌خواهند‌شد.‌‌

‌
‌Currency / Technology:‌جدول‌6-1کل‌‌ش

  ( Project Size and Performanceاندازه و عملکرد پروژه ) -2-3-1

جدول‌‌ نظر‌‌"Project Size and Performance"در‌ مورد‌ گرمایی‌ زمین‌ نیروگاه‌ فنی‌ بیان‌مشخصات‌ به‌ ‌،
پارامترهایی‌نظیر‌ظرفیت‌اسمی‌نیروگاه،‌فاکتور‌ظرفیت،‌توان‌تولیدی،‌کاهش‌تولید‌‌‌‌7-1شکل‌‌شود.‌مطابق‌‌پرداخته‌می‌
های‌زمین‌گرمایی،‌پتانسیل‌منبع‌حرارتی،‌افت‌پتانسیل‌منبع‌‌ت‌ظرفیت‌نیروگاه‌به‌پتانسیل‌حرارتی‌چاهسالانه،‌نسب

شوند‌تا‌با‌استفاده‌از‌آن‌محاسبات‌‌افزار‌تعریف‌می‌حرارتی‌و‌عمر‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌به‌عنوان‌پارامترهای‌فنی‌برای‌نرم
‌برداری‌انجام‌شود.‌‌ره‌های‌بهمربوط‌به‌میزان‌تولید‌نیروگاه‌در‌طول‌سال‌
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‌
 Project Size and Performance:‌جدول‌7-1شکل‌‌

Generator Nameplate Gross Capacity‌‌:زمین‌گرمایی‌را‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌تجهیزات‌‌نیروگاه‌‌‌‌یتوان‌نام
 ‌‌.دهد‌ی‌نشان‌م‌مگاوات‌‌نصب‌شده‌بر‌حسب‌

Net Capacity Factor, Yr 1درصد‌نسبی‌تولید‌واقعی‌به‌تولید‌تئوری‌در‌سال‌اول‌‌: 

Production, Yr 1تولید‌برق‌نیروگاه‌بر‌حسب‌کیلووات‌ساعت‌در‌سال‌اول‌‌: 

Production Degradation Levelهای‌زمین‌گرمایی‌به‌صورت‌سالانه‌با‌‌نیروگاه‌‌‌دهدی‌نشان‌م‌‌‌:‌‌تحقیقات‌
-Year(‌و‌یا‌سال‌به‌سال‌)Anualتواند‌افت‌تولید‌را‌به‌صورت‌یک‌ضریب‌سالانه‌).‌کاربر‌میشوندی‌مواجه‌م‌‌د‌یافت‌تول

by-Yearانتخاب‌‌ صورت‌ در‌ کند.‌ مشخص‌ ‌)Year-by-Yearکاربرگ‌‌‌‌ به‌ موجود‌ لینک‌ از‌ استفاده‌ با‌ کاربر‌

"Complex Input"را‌تکمیل‌کند.‌‌‌8-1شکل‌‌شود‌و‌باید‌جدول‌منتقل‌می‌‌ 

 

 ‌‌Complex Inputدر‌کاربرگ‌‌Production Degredation:‌جدول‌8-1شکل‌‌
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Ratio of Plant Capacity to Thermal Potentialبه‌‌ نیروگاه‌ های‌‌پتانسیل‌حرارتی‌چاه‌:‌نسبت‌ظرفیت‌
 های‌زمین‌گرمایی‌است.‌دهد.‌معمولا‌ظرفیت‌نیروگاه‌کمتر‌از‌پتانسیل‌حرارتی‌چاه‌زمین‌گرمایی‌حفر‌شده‌را‌نشان‌می

Thermal Resource Potentialتوان‌الکتریسیته‌تولید‌کرد.‌:‌پتانسیل‌حرارتی‌منبع‌که‌معادل‌آن‌می‌ 

Degradation Level‌‌Thermal Resourceدهد.‌کاربر‌‌:‌افت‌پتانسیل‌منبع‌حرارتی‌زمین‌گرمایی‌را‌نشان‌می‌
(‌‌Year-by-Year(‌و‌یا‌سال‌به‌سال‌)Anualتواند‌افت‌پتانسیل‌منبع‌حرارتی‌را‌به‌صورت‌یک‌ضریب‌سالانه‌)می

‌"Complex Input"کاربر‌با‌استفاده‌از‌لینک‌موجود‌به‌کاربرگ‌‌‌‌Year-by-Yearمشخص‌کند.‌در‌صورت‌انتخاب‌‌
 را‌تکمیل‌کند.‌‌9-1شکل‌‌شود‌و‌باید‌جدول‌نتقل‌می‌م

 

‌Complex Inputدر‌کاربرگ‌‌Degradation‌‌Thermal Resource:‌جدول‌9-1شکل‌‌

Project Useful Life‌.زمین‌‌نیروگاه‌‌‌‌دیعمر‌مف‌:‌این‌پارامتر‌نشان‌دهنده‌عمر‌مفید‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌است
‌‌د‌ی‌تول‌‌برق‌به‌شبکه‌و‌‌ع‌یتوز‌‌نانیاطم‌‌تیعملکرد،‌قابل‌‌ینیروگاه‌دارا‌‌رودی‌است‌که‌انتظار‌م‌‌ییهاتعداد‌سال‌گرمایی‌‌

زمین‌‌نیروگاه‌‌‌‌مالک‌‌یبرا‌‌‌ساتباسط‌‌وبرق‌است‌که‌ت‌‌ین‌یپارامتر‌مستقل‌از‌مفهوم‌طول‌قراداد‌تضم‌‌نیدرآمد‌کامل‌باشد.‌ا‌
دو‌‌‌‌نیدر‌نظر‌گرفته‌شود.‌ا‌زمین‌گرمایی‌‌نیروگاه‌‌‌‌دیبرق‌برابر‌عمر‌مف‌‌دی‌طول‌قرارداد‌خرچنانچه‌‌.‌‌شود‌ی‌م‌‌نیی‌تعگرمایی‌‌

‌‌25های‌زمین‌گرمایی‌بطور‌رایج‌‌عمر‌مفید‌نیروگاه‌خواهند‌داشت.‌اما‌ضروریست‌تشریح‌گردد‌که‌‌‌‌کسانیپارامتر‌مقدار‌‌
شود.‌این‌مساله‌با‌این‌مفهوم‌که‌ممکن‌است‌با‌گذشت‌این‌عمر‌مفید،‌نیروگاه‌از‌نظر‌تکنولوژیک‌‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌

ه‌‌گذاری‌را‌بو‌علم‌روز‌دنیا‌پاسخگوی‌جامعه‌نبوده‌و‌ممکن‌است‌توجیه‌مالی‌مناسب‌برای‌نگهداری‌و‌ادامه‌سرمایه‌
شده‌‌‌‌ی‌طراح‌‌سی‌سال‌‌‌‌د‌یعمر‌مف‌‌ی‌دارا‌‌مم‌یماکز‌‌یهاپروژه‌‌یمدل‌برا‌‌ن‌یا‌‌‌همراه‌نداشته‌باشد،‌صراحتا‌قابل‌بیان‌است.

 ‌‌.تعریف‌شده‌است‌سی‌یمساو‌ایبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌‌‌این‌قسمت‌مقداری‌ی‌ورودبنابراین‌‌است،
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 ( Cost Level of Detailگذاری )های سرمایهسطح هزینه -3-3-1

شود.‌سطح‌‌افزار‌تعیین‌می‌گذاری‌پروژه‌در‌نرم‌های‌سرمایه،‌سطح‌هزینه‌"Cost Level of Detail"در‌جدول‌‌
سازی‌سایت،‌اتصال‌به‌شبکه،‌انجام‌مطالعات‌و‌اخذ‌مجوزها‌‌های‌مربوط‌به‌خرید‌تجهیزات،‌احداث‌و‌آمادهکلیه‌هزینه‌

توان‌سه‌سطح‌از‌جزئیات‌‌فاده‌از‌یک‌منو‌کشویی‌می‌شود.‌در‌این‌جدول‌با‌استهای‌رزرو‌در‌این‌جدول‌تعیین‌می‌و‌هزینه‌
‌ورودی‌را‌برای‌مدل‌تعریف‌کرد.‌

Select Cost Level of Detail‌:طرح‌را‌در‌سه‌سطح‌از‌‌‌گذاری‌سرمایه‌‌ی‌هاهزینه‌‌‌دهدی‌مدل‌به‌کاربر‌اجازه‌م

سازی‌سایت‌و‌‌اث‌و‌آماده‌های‌خرید‌تجهیزات،‌احدهزینه‌‌"Simple"وارد‌کند.‌در‌حالت‌‌‌‌ات‌یجزئ‌‌فی‌تعر‌‌زانیلحاظ‌م
می‌ مقدار‌مشخص‌ یک‌ با‌ تنها‌ شبکه‌ به‌ هزینهاتصال‌ تنها‌ و‌ می‌شود‌ وارد‌ مجزا‌ به‌طور‌ اکتشاف‌ حالت‌‌شود.‌‌ی‌ در‌

"Intermediate"در‌‌‌شود.های‌مراحل‌اکتشاف،‌تایید‌و‌احداث‌نیروگاه‌به‌طور‌مجزا‌و‌با‌جزییات‌وارد‌می‌همه‌هزینه‌‌‌
‌(Complex Input)یک‌کاربرگ‌مجزا‌‌طرح‌در‌‌‌‌گذاریسرمایه‌‌‌یهاهزینه‌مربوط‌به‌‌‌‌طلاعات‌ا‌‌"Complex"‌‌نه‌یگز

دهد‌که‌‌به‌کاربر‌این‌امکان‌را‌می‌‌‌"Complex"گزینه‌‌‌‌شود.می‌وارد‌‌‌‌که‌برای‌این‌حالت‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌
رد‌نظر‌خود‌را‌به‌آن‌اضافه‌‌های‌موچنین‌بتواند‌گزینه‌های‌ورودی‌بیشتری‌در‌اختیار‌داشته‌باشد‌و‌هم‌جزئیات‌هزینه‌

نیز‌‌‌‌2و‌تخصیص‌استهلاک‌‌‌1گذاری‌کند.‌در‌این‌حالت‌شرایط‌و‌محاسبات‌مربوط‌به‌کاهش‌)تخفیف(‌مالیات‌سرمایه‌
گردد.‌به‌عنوان‌مثال‌ممکن‌‌شوند‌مشخص‌می‌می‌‌ITCگیرد.‌در‌این‌بخش‌هزینه‌هایی‌که‌شامل‌‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌می‌

های‌‌شوند،‌در‌بخش‌معرفی‌شرایط‌و‌معافیتهای‌استهلاک‌پذیر‌شامل‌قوانین‌کاهش‌مالیات‌می‌است‌کلیه‌هزینه‌
های‌تجدید‌پذیر‌ارائه‌خواهد‌‌مالیاتی‌تعریفی‌از‌هزینه‌استهلاک‌و‌‌قانون‌مربوط‌به‌آن‌در‌مورد‌صنایع‌مربوط‌به‌انرژی‌

 شد.‌

نشان‌داده‌شده‌‌‌‌10-1شکل‌‌انتخاب‌شود،‌تنها‌یک‌مورد‌فعال‌خواهد‌بود‌که‌در‌‌‌"Simple"در‌صورتیکه‌گزینه‌‌
‌است.

 

‌‌‌Simpleدر‌حالت‌‌‌Capital Costs:‌جدول‌10-1شکل‌‌

Installed Cost, excluding exploration costs‌:نیروگاه‌‌‌کیاحداث‌‌گذاریسرمایه‌های‌هزینه‌‌هی‌شامل‌کل
عوارض‌واردات‌‌‌‌،‌حمل‌و‌نقل‌‌زات،یتجه‌‌د‌یمانند‌خر‌هایی‌‌های‌مرحله‌اکتشاف‌است.‌هزینه‌زمین‌گرمایی‌به‌جز‌هزینه

‌‌ازها‌یاتصال‌به‌شبکه‌و‌حق‌امت‌‌ه،‌یمطالعات‌اول‌‌نه‌یهز‌‌،یساخت‌و‌ساز‌و‌مهندس‌‌‌نهی‌بر‌ارزش‌افزوده،‌هز‌‌اتی‌مال،‌‌در‌گمرک‌
لحاظ‌‌‌‌افزارنرم‌‌گرید‌‌‌یهادر‌قسمت‌‌‌ازهایو‌امت‌‌یات‌یمال‌‌هایکه‌معافیتاز‌آنجایی‌‌‌.شوددر‌این‌بخش‌وارد‌می‌ها‌‌و‌پروانه

‌‌د.‌زده‌و‌به‌مدل‌وارد‌شو‌‌‌نی‌تخم‌‌یدولت‌‌ها‌و‌امتیازهایاین‌معافیت‌‌‌مستقل‌از‌‌رد‌شده‌در‌این‌قسمتشوند،‌هزینه‌وامی
‌(‌از‌صفر‌بزرگتر‌باشد.‌ی‌این‌قسمتورود‌مقدار‌)لزوما‌

های‌‌ای‌فعال‌نخواهد‌بود‌و‌کاربر‌در‌جدول‌انتخاب‌شود،‌در‌این‌جدول‌گزینه‌‌‌"Intermediate"در‌صورتیکه‌گزینه‌‌
‌تایید‌و‌ساخت‌و‌ساز‌نیروگاه‌باید‌اطلاعات‌رابا‌جزئیات‌بیشتری‌وارد‌کند.‌‌مرحله‌اکتشاف،‌

 
1. 1‌Investment Tax Credit (ITC) 

2 Depreciation Allocation 
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ها‌در‌یک‌کاربرگ‌جداگانه‌با‌نام‌‌انتخاب‌شود،‌ورودی‌‌"Complex"گونه‌که‌بیان‌شد،‌در‌صورتیکه‌گزینه‌همان‌

"Complex Inputs"های‌حالت‌‌شوند.‌در‌این‌کاربرگ‌هر‌یک‌از‌بخش‌تکمیل‌می‌‌‌"Intermediate"دارای‌جزئیات‌‌‌‌
های‌مختلف‌را‌بر‌حسب‌‌گذاری‌به‌صورت‌جزیی‌و‌به‌تفکیک‌در‌بخش‌های‌سرمایه‌خواهند‌بود‌و‌کاربر‌قادر‌است‌هزینه

‌نیاز‌خود‌تعریف‌کند.‌‌

گزینه‌‌ از‌ استفاده‌ کاربرگ‌‌‌‌"Click Here for Complex Input Worksheet"با‌ کاربرگ‌‌"Inputs"در‌ ‌،

"Complex Inputs"شود‌تا‌اطلاعات‌پروژه‌خود‌را‌در‌آن‌وارد‌کند.‌بنا‌به‌نیازهای‌خاص‌‌برای‌کاربر‌نمایش‌داده‌می‌‌‌
 ها‌اضافه‌کند.‌هر‌پروژه‌ممکن‌است‌کاربر‌بخواهد‌مواردی‌به‌این‌آیتم‌

 ( Exploration Costs Attributed to Projectاکتشاف پروژه ) هاینهیهز -4-3-1

شود.‌محتویات‌این‌‌افزار‌داده‌می‌های‌زمین‌گرمایی‌به‌نرم‌ه‌اکتشاف‌چاه‌های‌مربوط‌به‌مرحلدر‌این‌جدول‌هزینه‌
زینه‌‌های‌این‌جدول‌برای‌سطح‌هگزینه‌‌‌11-1شکل‌‌گذاری‌است.‌در‌‌های‌سرمایه‌جدول‌وابسته‌به‌انتخاب‌سطح‌هزینه‌

"Simple"‌‌‌.آورده‌شده‌است‌

 

 "Simple"های‌اکتشاف‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌11-1شکل‌‌

Total Exploration Costs (before time-value of investment)‌‌:اکتشاف،‌به‌‌‌‌نهیکل‌هز‌‌نه،یگز‌‌نیا
شده‌را‌در‌‌‌یگذار‌هیسرما‌یه‌یسرما‌یگذار‌براه‌یبازده‌مورد‌انتظار‌سرما‌یورود‌نیاست.‌ا‌یگذار‌هیدلار‌در‌زمان‌سرما‌

 .‌رد‌ی‌گ‌ی‌نظر‌نم

Expected Return on Exploration Capital (from investment to COD1) ‌‌:بازده‌مورد‌‌‌‌ی‌ورود‌‌ن‌یا‌
شده‌است‌که‌بازتاب‌دهنده‌دوره‌اکتشاف‌)و‌‌‌‌میتنظ‌‌ی‌کند‌و‌به‌گونه‌ا‌‌ی‌خص‌مگذار‌اکتشاف‌را‌مش‌‌ه‌یانتظار‌سرما

ممکن‌است‌‌‌‌‌یزمان‌‌یدوره‌ها‌‌‌‌-است‌‌‌‌و‌دوره‌بهره‌برداری‌‌یتجار‌‌اتیمربوط‌به‌آن(‌از‌زمان‌شروع‌کار‌تا‌عمل‌‌‌سکیر
دهد‌‌‌‌یم‌‌نشانرا‌‌‌‌یتی‌شده‌وضع‌‌نتعیی‌‌‌٪‌‌100یورود‌‌ن‌ی‌ا‌‌یکاملا‌بر‌اساس‌پروژه‌متفاوت‌باشند.‌به‌عنوان‌مثال‌،‌وقت

لازم‌‌‌‌یتجار‌‌یبهره‌بردار‌‌یکه‌پروژه‌برا‌‌یگذار‌اکتشاف‌انتظار‌دارد‌پول‌خود‌را‌فارغ‌از‌مدت‌زمانه‌یکه‌در‌آن‌سرما‌
 دارد،‌دو‌برابر‌کند.‌

Total Capital Invested in Exploration‌‌:شده‌در‌مرحله‌اکتشاف‌‌‌‌ی‌گذار‌‌ه‌یسرما‌‌یهزینه‌سلول‌کل‌‌‌‌ن‌یا
 شود.‌‌یپول(‌را‌شامل‌نم‌‌‌یمورد‌انتظار‌)ارزش‌زمان‌ین‌یرقم‌بازده‌تخم‌ن‌یاست.‌ا

 
1 Commercial Operation Date‌
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Total Exploration Costs (including return from inception to COD)‌‌:اکتشاف‌‌‌‌ی‌ها‌‌نهیکل‌هز
‌‌نه‌یکه‌هز‌‌‌رد‌یگ‌‌ی‌را‌در‌نظر‌م‌‌یجدول‌زمان‌‌‌ک‌یدر‌مرحله‌اکتشاف‌است‌و‌‌‌‌یاکتشاف‌‌هی‌سرما‌‌‌ی‌شامل‌برآورد‌ارزش‌زمان

 .‌باشد‌ماندهیاز‌مدت‌زمان‌اکتشاف‌باق‌ی‌مین‌با ‌یتقر‌‌یشاف‌براکل‌اکت

گزینه‌‌ انتخاب‌ صورت‌ هزینه‌‌‌"Intermediate"در‌ سطح‌ سرمایه‌در‌ دقیق‌های‌ اطلاعات‌ باید‌ از‌‌گذاری‌ تری‌

نشان‌داده‌شده‌‌‌‌"Intermediate"های‌اکتشاف‌سطح‌‌هزینه‌‌‌12-1شکل‌‌افزار‌داد.‌در‌‌های‌اکتشاف‌را‌به‌نرمهزینه‌
‌است.

Exploration Well Drilling Success Rate‌‌:اکتشاف،‌‌‌‌ندیفرآ‌‌‌یاست‌که‌در‌ط‌‌‌نیمدل،‌فرض‌بر‌ا‌‌‌نیدر‌ا

حفر‌‌‌‌ی‌اکتشاف‌چاهها‌‌تیموفق‌‌زانیم"شود.‌‌‌‌دای‌چاه‌موفق‌پ‌‌ک‌یکه‌‌‌‌یشوند‌تا‌زمان‌‌‌یحفر‌م‌‌یمتعدد‌‌ی‌اکتشاف‌‌یچاه‌ها‌
به‌دست‌آوردن‌‌‌‌ی‌برا‌‌یورود‌‌‌نی‌حفر‌شده‌است.‌ا‌‌ی‌موفق‌‌به‌تعداد‌کل‌چاهها‌‌یچاه‌ها‌‌ی‌نشان‌دهنده‌درصد‌نسب‌‌"شده
‌‌ی‌استفاده‌م‌‌ییگرما‌‌نی‌پروژه‌برق‌زم‌‌کی‌‌زی‌آم‌‌تیتوسعه‌موفق‌‌ل‌یتکم‌‌یبرا‌‌ازیاکتشاف‌مورد‌ن‌‌یها‌‌نهیهز‌‌هیر‌کلیتأث

‌تواند‌باشد.‌‌ی‌درصد‌م‌50تا‌‌‌‌5نیسلول‌ب‌نی‌ا‌یشود.‌ورود‌

 

 "Intermediate"های‌اکتشاف‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌12-1شکل‌‌

Number of Successful Exploration Wells Required:چاهها‌‌نیا‌‌ تعداد‌کل‌ نشان‌دهنده‌ ‌‌ی‌سلول‌
 دهد.‌‌ی‌موفق‌حفر‌شده‌در‌مرحله‌اکتشاف‌پروژه‌را‌نشان‌م

Avg cost per exploration well‌‌:هر‌چاه‌است.‌‌‌‌یبه‌ازا‌‌‌یحفار‌‌ر‌یو‌غ‌‌یحفار‌‌یها‌‌نهیسلول‌شامل‌هز‌‌‌نیا
‌‌ی‌چاه‌موجود‌و‌مقدار‌نسب‌‌دانیم‌‌کیمجاورت‌با‌‌‌‌،یبسته‌به‌قطر‌چاه‌اکتشاف‌‌،یاکتشاف‌‌یچاه‌ها‌‌یحفار‌‌ی‌ها‌‌نهیهز

‌‌اه‌چ‌‌ی‌ها‌‌نه‌یکمتر‌از‌هز‌‌ا‌ی‌‌شتریممکن‌است‌ب‌‌،ی‌قبل‌از‌حفار‌‌تیهر‌سا‌‌‌ی‌شناس‌‌‌نیاطلاعات‌مربوط‌به‌مشخصات‌زم
 تواند‌کمتر‌از‌صفر‌باشد.‌‌‌ینم‌یورود‌نی‌ا‌باشد.‌‌ی‌دی‌تول‌یها

Non-well exploration costs‌‌:تعلق‌گرفته‌در‌مرحله‌‌‌‌یها‌‌نهیهز‌‌هیبه‌کل‌‌یچاه‌‌ریاکتشاف‌غ‌‌یها‌‌نهیهز
 تواند‌کمتر‌از‌صفر‌باشد.‌‌ینم‌‌یورود‌نی‌ا‌‌شوند.‌ی‌هر‌چاه‌محاسبه‌نم‌یشود‌که‌به‌ازا‌‌یاکتشاف‌گفته‌م‌

Exploration Cost, before time-value of investment (for reference)های‌اکتشاف‌‌:‌مجموع‌هزینه
 شود.‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌زمانی‌پول‌را‌شامل‌می‌

‌"Intermediate"های‌اکتشاف‌مشابه‌حالت‌‌انتخاب‌شده‌باشد‌جدول‌هزینه‌‌"Complex"در‌صورتی‌که‌گزینه‌‌
‌(.‌13-1شکل‌‌وارد‌کرد‌)‌"Complex Input"وان‌در‌کاربرگ‌تتر‌را‌می‌است‌و‌همچنین‌اطلاعات‌جزئی‌
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‌"Complex"های‌اکتشاف‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌13-1شکل‌‌

 ( Confirmation Drilling Costs) مرحله تایید یهانهیهز -5-3-1

،‌اکتشاف‌‌desk-topشود‌که‌مرحله‌اکتشاف‌شامل‌مطالعات‌‌‌‌ی‌فرض‌م‌‌یی‌گرما‌‌‌نی‌زم‌‌ی‌منابع‌علم‌‌‌ی‌بر‌اساس‌بررس
شود‌‌‌‌یکه‌فرض‌م‌‌‌ی‌در‌حال‌‌-‌باشد‌‌‌‌یاکتشاف‌‌‌قی‌عم‌‌یموارد،‌حفار‌‌‌یدرجه‌حرارت،‌و‌در‌برخ‌‌‌بیش‌‌ی‌سطح،‌حفار‌‌هیاول

ممکن‌است‌‌‌‌نیاست‌)و‌بنابرا‌‌هیاول‌‌دی‌تول‌‌یمنابع‌و‌چاه‌ها‌‌یابیارز‌‌‌،یتشاف‌اک‌‌قیعم‌‌یشامل‌ادامه‌حفار‌‌‌دیی‌که‌مرحله‌تا
که‌سازنده‌‌‌‌یتا‌زمان‌‌دیی‌شود‌که‌مرحله‌تا‌‌ی‌تصور‌م‌‌‌،یطور‌کل‌‌‌به‌‌نسبت‌به‌مرحله‌اکتشاف‌داشته‌باشد(.‌‌یشتر‌یب‌‌هیسرما

‌‌اثبات‌‌‌منابع‌‌از‌‌٪100که‌‌‌‌ی.‌در‌بازار‌امروز‌تا‌زمانافتی‌کند،‌ادامه‌خواهد‌‌‌‌نیتأم‌‌پروژه‌را‌با‌وام‌‌یحفار‌‌ماندهیبتواند‌باق

‌‌ی‌اکتشافریپروژه‌غ‌‌‌یهانه‌هزی‌‌از‌‌٪ 15شامل‌‌‌‌د‌ییتا‌‌‌یها‌‌نه‌ی،‌هز"Simple"سطح‌هزینه‌‌در‌‌افتد.‌‌‌ی‌اتفاق‌نم‌‌نای‌‌‌نشود

‌شود.‌‌یرا‌شامل‌م‌‌‌ماندهباقی‌٪‌85روگاهیو‌ن‌دان‌ی‌م‌یها‌نهیکه‌هز‌‌یاست‌در‌حال‌

تایید‌و‌حفاری‌نیز‌وابسته‌به‌انتخاب‌سطح‌هزینهجدول‌هزینه‌ شکل‌‌گذاری‌است.‌در‌‌های‌سرمایه‌های‌مرحله‌

‌است.‌‌نشان‌داده‌شده‌"Simple"های‌حفاری‌برای‌سطح‌هزینه‌‌1-14
Duration of Confirmation Phaseشود.‌های‌تایید‌انجام‌می‌هایی‌است‌که‌فعالیت‌:‌این‌ورودی‌بیانگر‌سال 

of Confirmation Costs Financed with Debtکند.‌‌‌‌ی‌م‌‌‌انیرا‌با‌وام‌ب‌‌د‌یی‌از‌مرحله‌تأ‌‌یبخش‌‌‌یورود‌‌ن%:‌ای‌
‌‌نده‌یدر‌بازار‌امروز‌وجود‌ندارد،‌اما‌ممکن‌است‌وام‌دهندگان‌در‌آ‌‌دییتأ‌‌‌یتهایفعال‌‌یبرا‌‌یبه‌طور‌کل‌‌‌یکه‌وام‌ده‌‌یدر‌حال
‌مرحله‌از‌توسعه‌پروژه‌شوند.‌‌نی‌وارد‌ا

Interest Rate (Annual)دهد.‌:‌این‌پارامتر‌نرخ‌بهره‌سالانه‌وام‌مرحله‌تایید‌را‌نشان‌می‌ 

of Confirmation Costs Financed with Equity‌‌:%را‌که‌با‌‌‌‌دییرحله‌تام‌‌هیاز‌‌سرما‌‌یبخش‌‌‌،یورود‌‌نی‌ا
 کند.‌‌یم‌‌انیشود‌ب‌ی‌م‌‌نی‌صاحبان‌سهام‌تأم‌هیسرما

Annual Return Requirement of Confirmation Stage Investors‌‌:ژه‌یارزش‌و‌‌IRRلی‌نرخ‌تنز"‌‌ا‌ی‌‌"‌‌
به‌دنبال‌‌‌‌نی‌گزیجا‌‌یها‌‌‌یگذار‌‌‌هیبا‌سرما‌‌سهیپروژه‌در‌مقا‌‌‌ه‌یتوج‌‌یاست‌که‌صاحب‌پروژه‌برا‌‌ی‌نرخ‌بازده‌‌یا‌‌است‌و
 به‌آن‌خواهد‌بود‌‌ی‌ابیدست

Blended Cost of Confirmation Financing‌‌:و‌وام‌)در‌صورت‌وجود(‌‌‌‌یگذار‌‌هیسرما‌‌‌نهیهز‌‌یمتوسط‌وزن‌
‌.‌شود‌ی‌مرحله‌خاص‌از‌توسعه‌اعمال‌م‌ن‌یکه‌در‌ا
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‌

 

‌"Simple"تایید‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌های‌مرحله‌:‌جدول‌هزینه14-1شکل‌‌

‌دهد.‌را‌نشان‌می‌‌"Intermediate"های‌مربوط‌به‌مرحله‌تایید‌برای‌سطح‌هزینه‌هزینه‌‌‌15-1شکل‌‌

 

‌"Intermediate"های‌مرحله‌تایید‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌جدول‌هزینه15-1شکل‌‌

Confirmation well success ratio‌:تواند‌به‌عنوان‌چاه‌‌‌ی‌شده‌است‌که‌م‌د‌ییتأ‌‌ی‌درصد‌چاه‌ها‌‌ی‌ورود‌ن‌یا
‌استفاده‌شود.‌‌ی‌دی‌تول‌یها

Number of successful confirmation wells required‌‌:های‌مورد‌نیاز‌در‌مرحله‌تایید‌‌بیانگر‌تعداد‌چاه‌
 است.

Cost per confirmation well‌‌:آماده‌‌‌‌،‌یچاه‌)دلار‌/‌چاه(،‌از‌جمله‌حفار‌‌‌د‌ییتا‌‌‌یها‌‌‌نه‌یشامل‌هز‌‌ی‌ورود‌‌‌ن‌یا‌
‌‌ی‌ها‌‌نه‌یشود.‌هز‌‌ی‌استقرار‌است‌و‌براساس‌هر‌چاه‌محاسبه‌م‌‌ندیاز‌فرا‌‌ی‌است‌که‌بخش‌‌ی‌گری‌د‌‌ز‌ی‌و‌هر‌چ‌‌تیسا‌‌یساز
‌‌ن‌یمشخصات‌زم‌‌موردعدم‌وجود‌اطلاعات‌در‌‌‌‌لیباشد،‌به‌دل‌‌دی‌تول‌‌یاز‌چاه‌ها‌‌‌شتریممکن‌است‌ب‌‌دییتأ‌‌یچاه‌ها‌‌‌یحفار
 .‌یقبل‌از‌حفار‌یحفار‌‌تیهر‌سا‌‌یشناس

Non-well confirmation costs‌‌:د‌ییتأ‌‌‌ندیچاه‌است‌که‌در‌مورد‌فرآ‌‌ریغ‌‌یها‌‌نهیشامل‌کل‌هز‌‌‌ی‌ورود‌‌نی‌ا‌‌
 شود.‌‌ی‌هر‌چاه‌محاسبه‌نم‌یشود‌اما‌به‌ازا‌یاعمال‌م‌

Duration of Confirmation Phase‌:شود.‌‌ی‌انجام‌م‌د‌ییتأ‌یتها‌یاست‌که‌فعال‌ییسالها‌انگر‌یب‌ی‌ورود‌ن‌یا 
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Total Confirmation Well Cost (at end of Confirmation Phase)‌‌:د‌ییتأ‌‌‌یها‌‌نهیمحاسبه‌کل‌هز‌‌.
‌‌د‌یی‌تأ‌‌نه‌یکه‌هز‌‌رد‌یگ‌‌یرا‌در‌نظر‌م‌‌یجدول‌زمان‌‌‌کیاست‌و‌‌‌‌دیی‌در‌مرحله‌تأ‌‌هیا‌سرم‌‌یرقم‌شامل‌برآورد‌ارزش‌زمان‌‌‌نیا

 است.‌‌ماندهیاز‌مدت‌زمان‌فاز‌باق‌ی‌مین‌با ‌یتقر‌‌یکل‌برا

Confirmation Cost per kW, before time-value of investment (for reference)هزینه‌مرحله‌‌‌:
 در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌زمانی‌پول.‌تایید‌به‌ازای‌هر‌کیلووات‌توان‌تولیدی‌بدون‌‌

Total Confirmation Costs (at time of permanent financing)‌‌:به‌‌‌‌نه‌یهز‌‌ن‌یا مربوط‌ سود‌ شامل‌
 شود.‌‌یم‌‌زی‌ن‌یتجار‌ات‌ی/‌عمل‌ی‌دائم‌‌یمال‌‌نی‌اکتشاف‌تا‌زمان‌تأم‌ل‌یصاحبان‌سهام‌از‌زمان‌تکم‌هیسرما

شکل‌‌ذکر‌شده‌است‌موارد‌ذکر‌شده‌در‌‌‌‌16-1شکل‌‌علاوه‌بر‌مواردی‌که‌در‌‌‌‌"Complex"برای‌سطح‌هزینه‌‌
‌تری‌تکمیل‌نمود.‌توان‌با‌جزییات‌دقیقرا‌می‌‌‌17-1شکل‌‌شود.‌جدول‌‌های‌ورودی‌وارد‌می‌نیز‌برای‌تکمیل‌داده‌‌‌1-17

 

 

‌"Input"در‌کاربرگ‌‌"Complex"های‌مرحله‌تایید‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌جدول‌هزینه16-1شکل‌‌

 

‌"Complex Input"در‌کاربرگ‌‌"Complex"های‌مرحله‌تایید‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌جدول‌هزینه17-1شکل‌‌
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 & Site Construction Costs: Well fieldهای ساخت سایت: میدان چاهی و نیروگاه )هزینه -6-3-1

Power Plant ) 

که‌‌‌‌یاست‌در‌حال‌‌یاکتشاف‌‌‌ریپروژه‌غ‌‌یها‌‌نههزی‌‌از‌‌‌٪15شامل‌‌‌‌دیی‌تأ‌‌یها‌‌نهی،‌هز‌"simple"‌‌سطح‌هزینهدر‌‌

شکل‌‌‌‌پروژه.‌‌‌ی‌شود،‌از‌جمله‌اتمام‌حفار‌‌ی‌را‌شامل‌م‌‌مانده‌باقی‌‌٪ ‌‌85روگاه‌ین‌‌چاه‌و‌‌‌دان‌ی‌ساخت‌و‌ساز‌م‌‌ی‌ها‌‌نه‌یهز

‌دهد.‌را‌نشان‌می‌‌"Simple"های‌ساخت‌سایت‌زمین‌گرمایی‌برای‌سطح‌هزینه‌جدول‌هزینه‌‌1-18
Duration of Construction Phaseدهد.‌های‌ساخت‌میدان‌چاهی‌و‌نیروگاه‌را‌نشان‌می:‌تعداد‌سال‌ 

of Construction Costs Financed with Debt‌‌:%شود‌‌‌‌یکه‌تصور‌م‌‌‌-‌‌دیی‌برخلاف‌مرحله‌اکتشاف‌و‌تأ
‌‌شود.‌‌ی‌م‌ن‌یبا‌وام‌تأم‌ی‌احتمالا ‌تا‌حد‌روگاه‌یچاه‌و‌ن‌دان‌یفاز‌ساخت‌م‌-‌شود‌‌‌ن‌یگذار‌تأم‌ه‌یخود‌سرما‌‌قطری‌‌از‌‌100٪

و‌وام‌مرحله‌ساخت‌در‌زمان‌‌‌ه‌یشود.‌سرما‌ی‌م‌ن‌یمرحله‌ساخت‌است‌که‌با‌وام‌تام‌هیاز‌سرما‌ی‌بخش‌‌انگریب‌ی‌ورود‌نیا
 شود.‌‌ی‌جبران‌م‌‌یدائم‌‌یمال‌‌ن‌یبا‌تأم‌ی‌تجار‌اتیعمل

Interest Rate (Annual)تواند‌‌‌‌ینم‌‌‌یورود‌‌نی.‌ااست‌‌نرخ‌سود‌سالانه‌وام‌مرحله‌ساخت‌و‌ساز:‌این‌ورودی‌‌
 کمتر‌از‌صفر‌باشد.‌

of Construction Costs Financed with Equity‌‌:%مرحله‌ساخت‌را‌که‌با‌‌‌‌نه‌یاز‌هز‌‌یبخش‌‌‌ی‌ورود‌‌ن‌ی‌ا
‌‌ن‌ی‌با‌تأم‌‌یتجار‌‌ات‌یو‌وام‌مرحله‌ساخت‌در‌زمان‌عمل‌‌ه‌یدهد.‌سرما‌‌ی‌شود‌نشان‌م‌‌یم‌‌‌نی‌صاحبان‌سهام‌تأم‌‌هیسرما
 شود.‌‌ی‌جبران‌م‌یدائم‌‌ی‌مال

Annual Return Requirement of Construction Phase Equity Investors‌‌:ژهیرزش‌وا‌‌IRRپس‌از‌‌‌‌

‌‌ی‌است‌که‌صاحب‌پروژه‌برا‌‌یو‌نرخ‌بازده‌‌‌-است‌‌‌‌"ل‌ینرخ‌تنز‌"‌‌ا‌ی‌‌-‌هیگذار‌سهام‌سرما‌‌هیسرما‌‌‌نهی،‌هز‌اتیکسر‌مال
به‌آن‌خواهد‌بود.‌در‌مدل‌ارائه‌شده‌فرض‌‌‌‌ی‌ابیبه‌دنبال‌دست‌‌نی‌گزیجا‌‌‌یها‌‌‌یگذار‌‌‌هی‌با‌سرما‌‌سه‌یپروژه‌در‌مقا‌‌هیتوج
هدف‌پس‌از‌کسر‌‌‌‌IRR،‌‌‌جهیکند.‌در‌نت‌‌یاستفاده‌م‌‌یات‌یو‌مال‌‌ینقد‌‌یایاز‌مزا‌‌امگذار‌واحد‌سه‌هیسرما‌‌کیشود‌‌‌یم
 باشد.‌‌ات‌یدر‌سهام‌نقد‌و‌مال‌‌ی‌گذار‌ه‌یسرما‌ی‌از‌بازده‌مورد‌انتظار‌برا‌یب‌یترک‌د‌یوارد‌شده‌است‌با‌نجا‌ی‌که‌در‌ا‌ات‌یمال

Blended Cost of Construction Financing‌:و‌وام‌)در‌صورت‌وجود(‌‌‌ی‌گذار‌ه‌یسرما‌نه‌یهز‌‌یمتوسط‌وزن
 شود.‌‌ی‌مرحله‌خاص‌از‌توسعه‌اعمال‌م‌ن‌یکه‌در‌ا

‌
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‌"Simple"‌های‌ساخت‌سایت‌برای‌سطح‌هزینه:‌هزینه‌18-1شکل‌‌

های‌‌دهد.‌هزینه‌را‌نشان‌می‌‌‌"Intermediate"های‌ساخت‌سایت‌برای‌سطح‌هزینه‌‌جدول‌هزینه‌‌‌19-1شکل‌‌
اند.‌در‌ادامه‌اصطلاحات‌موجود‌در‌این‌جدول‌بررسی‌‌ساخت‌میدان‌چاهی‌و‌نیروگاه‌در‌این‌سطح‌هزینه‌تفکیک‌شده‌

‌شوند.‌می
Total Production Wells Needed‌‌:ز‌ی‌آم‌‌تیموفقی‌‌چاهها‌‌با‌احتسابحفر‌شده‌‌‌‌د‌یتول‌‌ی‌تعداد‌کل‌چاهها‌‌

 استفاده‌شوند.‌‌د‌یتول‌ی‌توانند‌به‌عنوان‌چاهها‌یکه‌م‌‌دیی‌تأ‌مرحله

Ratio of Injection to Production Wells‌‌:ی‌دیتول‌‌یبه‌تعداد‌چاهها‌‌‌قیتزر‌‌یمقدار‌نسبت‌تعداد‌چاه‌ها‌‌‌ن‌یا‌‌
خواهد‌‌‌‌1نسبت‌‌‌‌ن‌یداشته‌باشد،‌ا‌‌‌ازین‌‌د‌ی‌در‌هر‌چاه‌تول‌‌قی‌چاه‌تزر‌‌کیپروژه‌به‌‌‌‌ک‌یدهد.‌به‌عنوان‌مثال،‌اگر‌‌‌‌ی‌را‌نشان‌م

 خواهد‌بود.‌‌‌‌5/0دی‌چاه‌تول‌4هر‌‌‌ی‌برا‌قی‌بود.‌دو‌چاه‌تزر

Cost per production well‌‌:که‌‌‌‌ی‌گری‌د‌‌زیو‌هر‌چ‌‌ت‌یسا‌‌ی‌آماده‌ساز‌‌،ی‌از‌جمله‌حفار‌‌،ید‌یهر‌چاه‌تول‌‌نهیهز‌
 شود.‌‌ی‌است‌و‌بر‌اساس‌هر‌چاه‌محاسبه‌م‌د‌ییتأ‌‌ند‌یاز‌فرآ‌‌یبخش

Cost per injection well‌‌:که‌‌‌‌ی‌گرید‌‌زیو‌هر‌چ‌‌ت‌یسا‌‌ی‌آماده‌ساز‌‌،‌یاز‌جمله‌حفار‌‌ق،‌ی‌هر‌چاه‌تزر‌‌نه‌یهز
 شود.‌‌ی‌است‌و‌بر‌اساس‌هر‌چاه‌محاسبه‌م‌د‌ییتأ‌‌ند‌یاز‌فرآ‌‌یبخش

Non-Drilling Wellfield Costs (excluding confirmation phase)‌‌:ی‌که‌برا‌‌ی‌چاه‌‌ر‌یغ‌‌ی‌ها‌‌نهیهز‌‌‌
 شوند.‌‌‌ی‌لحاظ‌نم‌‌دییشوند‌و‌در‌مرحله‌تأ‌‌‌یهر‌چاه‌محاسبه‌نم‌‌یشوند،‌به‌ازا‌‌ی‌اعمال‌م‌‌یچاه‌و‌حفار‌‌دانی‌م‌‌یها‌‌نهیهز

Total Well Field Cost (at end of Construction/COD)چاه‌و‌‌‌‌دانیم‌‌یکل‌‌ی‌ها‌‌نهیهز‌‌:‌این‌پارامتر
 است.‌د‌یی‌مرحله‌تأ‌نهیبدون‌در‌نظر‌گرفتن‌هز‌‌ق،یو‌تزر‌دی‌تول‌یشامل‌چاه‌ها‌ی‌حفار

Power Plant & Interconnectionشود.‌:‌هزینه‌تجهیزات‌نیروگاه‌را‌شامل‌می‌ 

Power Plant Cost per kW, before IDC (for reference)‌‌:نقطه‌مرجع‌ارائه‌‌‌‌ک‌یمحاسبه‌به‌عنوان‌‌‌‌ن‌یا
 است.‌‌ستمیس‌نه‌یو‌نه‌کل‌هز‌روگاه‌ین‌نه‌یاساس‌هز‌ا ‌برشود‌و‌صرف‌یم
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Interconnection‌‌:مربوط‌به‌‌‌‌نهیمانند‌ساخت‌خطوط‌انتقال،‌هز‌‌‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌طرح‌‌ی‌هزینه‌ها‌‌هیکل
 شود.‌در‌این‌قسمت‌به‌نرم‌افزار‌داده‌می‌احداث‌پست‌‌‌ازیانتقال‌به‌شبکه‌و‌در‌صورت‌ن‌ازی‌امت‌افتیدر

Reserves, Lender Fees & Closing Costs‌‌:شود،‌از‌‌ی‌را‌شامل‌م‌‌‌یمال‌‌‌ن‌یمربوط‌به‌تأم‌‌یها‌‌نهیهز‌‌‌هیکل
 .‌ی‌مال‌‌نی‌مربوط‌به‌تأم‌‌یها‌‌نهیهز‌‌‌ریو‌سا‌‌ساخت‌‌نیسود‌در‌ح‌،‌یحقوق‌ی‌ها‌‌نهیهز‌‌ه،ی‌تسو‌یها‌‌نه‌یجمله‌بهره‌وام،‌هز

Total Power Plant & Interconnection Cost (at COD)های‌تجهیزات‌نیروگاه،‌‌:‌شامل‌مجموع‌هزینه‌
 ی‌است.‌مال‌‌نیمربوط‌به‌تأم‌‌ی‌ها‌‌نهیهز‌و‌‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌ی‌هزینه‌ها‌هیکل

Total Well Field & Power Plant Costs (at COD)هزینه‌ و‌‌:‌ و‌ساز‌میدان‌چاهی‌ های‌کلی‌ساخت‌
 دهد.‌نیروگاه‌را‌نشان‌می‌

 

 "Intermediate"های‌ساخت‌سایت‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌19-1شکل‌‌

Total Well Field & Power Plant Cost per kW (for reference)های‌کلی‌ساخت‌و‌ساز‌میدان‌‌:‌هزینه‌
 دهد.‌چاهی‌و‌نیروگاه‌را‌به‌ازای‌هر‌کیلو‌وات‌توان‌تولیدی‌نشان‌می‌

‌‌20-1شکل‌‌های‌ساخت‌و‌ساز‌نیروگاه‌به‌صورت‌‌ل‌هزینه‌جدو‌‌"Complex"‌‌در‌صورت‌انتخاب‌سطح‌هزینه‌
گذاری‌در‌ساخت‌سایت‌نیروگاه‌با‌استفاده‌از‌لینک‌موجود‌در‌جدول‌زیر‌به‌کاربرگ‌‌است.‌برای‌تکمیل‌جزئیات‌سرمایه

"Complex Input"توان‌تکمیل‌‌را‌می‌‌‌23-1شکل‌‌و‌‌‌‌22-1شکل‌‌،‌‌21-1شکل‌‌های‌موجود‌در‌‌هدایت‌شده‌و‌جدول‌‌‌
‌نمود.‌
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‌"Complex"ساخت‌سایت‌برای‌سطح‌هزینه‌‌های:‌هزینه‌20-1شکل‌‌

 

 "Complex"در‌کاربرگ‌‌"Complex"های‌ساخت‌میدان‌چاهی‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌21-1شکل‌‌
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‌"Complex"در‌کاربرگ‌‌"Complex"اتصال‌به‌شبکه‌برای‌سطح‌هزینه‌های‌ساخت‌نیروگاه‌و‌:‌هزینه‌22-1شکل‌‌

 

‌"Complex"در‌کاربرگ‌‌"Complex"های‌مربوط‌به‌تامین‌مالی‌پروژه‌برای‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌23-1شکل‌‌

‌پارامترهای‌موجود‌در‌جدول‌تامین‌مالی‌به‌صورت‌زیر‌هستند:‌
Lender Fee‌‌:این‌رقم‌توسط‌نرم‌افزار‌و‌با‌‌.‌‌کندی‌م‌‌‌افتیوام‌در‌‌‌نه‌یاز‌وام‌که‌وام‌دهنده‌به‌عنوان‌هز‌‌ی‌مبلغ

 شود.‌محاسبه‌می‌‌"Inputs"در‌کاربرگ‌‌‌"Permanent Financing"استفاده‌از‌اطلاعات‌وارد‌شده‌در‌جدول‌

Interest During Constructionدر‌طول‌‌ نیروگاه‌زمین‌گرمایی،‌‌:‌هزینه‌سرمایه‌گذاری‌شده‌ دوره‌ساخت‌
 باشد.‌دارای‌ارزش‌می‌

Other Equity & Debt Closing Costs‌‌:وام‌و‌‌‌‌افتی‌دری‌‌گذار‌برا‌ه‌یاست‌که‌سرما‌‌‌یی‌هزینه‌ها‌‌ر‌یشامل‌سا
شرا‌‌ای کردن‌ خصوص‌‌‌طی‌فراهم‌ گذاری‌ م‌‌یسرمایه‌ جدول‌‌‌‌.دهدی‌انجام‌ اطلاعات‌ از‌ افزار‌ نرم‌ بخش،‌ این‌ در‌

"Permanent Financing"در‌کاربرگ‌‌"Inputs"کند.‌‌استفاده‌می‌‌ 

Initial Funding of Debt Service & Working Capital/O&M Reservesدر‌اینجا‌نیز،‌نرم‌افزار‌از‌‌‌:

کند.‌این‌هزینه‌‌استفاده‌می‌‌‌"Inputs"در‌کاربرگ‌‌‌‌"Initial Funding of Reserve Accounts"اطلاعات‌جدول‌‌
 باشد.‌از‌برای‌پرداخت‌وام‌و‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌برای‌خدمات‌تعمیر‌و‌نگهداری‌می‌شامل‌مجموع‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نی

 دهد.‌را‌نشان‌می‌‌"Complex"های‌نصب‌نیروگاه‌در‌سطح‌هزینه‌هزینه‌‌‌24-1شکل‌‌
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 "Complex"های‌نصب‌نیروگاه‌در‌سطح‌هزینه‌:‌هزینه‌24-1شکل‌‌

 ( Total Project Costsهای کلی پروژه )هزینه -7-3-1

های‌‌.‌جدول‌هزینه‌شود‌ی‌وابسته‌محاسبه‌م‌ی‌ها‌‌یانتخاب‌شده‌و‌ورود‌هزینه‌بر‌اساس‌سطح‌‌ستمیس‌نه‌یکل‌هز

‌‌ی‌مرحلهها‌‌نه‌ی،‌هز"simple"‌‌سطح‌هزینه‌‌در‌است.‌‌‌‌25-1شکل‌‌نه‌یکسان‌و‌مطابق‌‌کلی‌برای‌هر‌سه‌سطح‌هزی
‌‌روگاه‌یچاه‌و‌ن‌‌دانیساخت‌و‌ساز‌م‌‌ی‌ها‌‌نهیکه‌هز‌‌‌یاست‌در‌حال‌‌‌ی‌اکتشاف‌‌ر‌یپروژه‌غ‌‌ی‌ها‌‌نه‌هزی‌‌از‌‌٪ 15شامل‌‌‌‌د‌ییتأ

 شود.‌‌یرا‌شامل‌م‌‌ماندهباقی‌85٪

 

‌های‌کلی‌پروژه‌:‌هزینه‌25-1شکل‌‌

 ( Permanent Financingجزئیات شرایط مالی )–شرایط تأمین مالی پروژه  -8-3-1

می‌ قرار‌ استفاده‌ مورد‌ پروژه‌ در‌ که‌ تسهیلاتی‌ یا‌ و‌ وام‌ کلی‌ مطابق‌‌ساختار‌ جدول‌‌‌‌26-1شکل‌‌گیرند،‌ در‌

"Permanent Financing"یک‌منبع‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌‌شود.‌در‌این‌مدل‌برای‌وام‌و‌یا‌تسهیلات‌تنها‌‌مشخص‌می‌‌‌
شود.‌از‌این‌‌به‌مدل‌داده‌می‌‌‌به‌عنوان‌ورودی‌‌‌4و‌هزینه‌های‌وام‌‌3،‌نرخ‌بهره‌2،‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌1است.‌درصد‌وام

شود.‌تسهیلات‌قابل‌استفاده‌‌اطلاعات‌در‌قسمت‌محاسبات‌تأمین‌مالی‌و‌به‌دست‌آوردن‌جریان‌مالی‌پروژه‌استفاده‌می‌
های‌تجدید‌پذیر‌در‌فاز‌دوم‌گزارش‌به‌طور‌مفصل‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گرفته‌است.‌بنابر‌نیاز‌و‌‌نیروگاه‌در‌بخش‌احداث‌‌
توانند‌به‌عنوان‌منبع‌تأمین‌مالی‌برای‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند.‌‌گذار‌هریک‌از‌این‌تسهیلات‌می‌شرایط‌سرمایه‌

د،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌آن‌را‌بصورت‌موردی‌‌در‌مدل‌تعریف‌‌در‌این‌حالت‌کاربر‌پس‌از‌انتخاب‌تسهیلات‌مورد‌نظر‌خو‌
‌کند.‌می

%Debt (% of hard costs) (mortgage-style amort.)این‌سلول‌میزان‌وام‌را‌بر‌حسب‌درصدی‌از‌هزینه‌‌‌:
 کند.‌‌های‌سرمایه‌گذاری‌مشخص‌می‌

 
1 % Debt (% of hard costs) 

2 Debt Term 

3 Intrest Rate on Term Debt 

4 Lender’s Fee (% of total borrowing) 
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Debt Term‌:موضوع‌‌‌کند،‌یژه‌از‌وام‌استفاده‌مپرو‌که‌یصورت‌در.‌‌دهد‌ی‌بازپرداخت‌وام‌را‌نشان‌م‌‌ی‌هاتعداد‌سال‌
‌شود.‌‌ف‌یبرق‌تعر‌ینی‌تضم‌دی‌طول‌قرارداد‌خر‌یمساو‌‌ای‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌‌نی‌ا‌قابل‌تامل‌این‌است‌که‌

Interest Rate on Term Debt‌:شود.‌در‌این‌قسمت‌وارد‌می‌سود‌وام‌مورد‌استفاده‌در‌پروژه‌‌
‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌نداتوی‌نم‌‌یورود‌نیا)

Lender's Fee (% of total borrowing)‌‌:به‌عنوان‌هزکه‌وام‌‌یمبلغ در‌‌نه‌یدهنده‌ به‌‌‌‌کندیم‌‌افتی‌وام‌ و‌
‌‌تواند‌ی‌نم‌‌ی‌ورود‌‌ن‌یا‌‌است.‌‌ر‌ی‌درصد‌متغ‌‌4تا‌‌‌‌‌‌1ن‌یمقدار‌معمولا‌ب‌‌ن‌یا‌‌‌شود.صورت‌درصدی‌از‌میزان‌مبلغ‌وام‌بیان‌می‌

 شته‌باشد.‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌دا

 

‌:‌جدول‌شرایط‌تامین‌مالی‌پروژه26-1شکل‌‌

Required Minimum Annual DSCR‌‌:پارامتر‌‌‌DSCR‌‌(Debt Service Coverage Ratio)بیانگر‌‌‌‌‌
بازپرداخت‌‌‌قیدی تقسگذار‌است‌و‌‌های‌سرمایه‌برای‌تضمین‌ از‌ ‌‌ی‌برداربهره‌‌‌یمال‌‌‌انیکردن‌جر‌‌میبه‌صورت‌سالانه‌

پارامتر‌‌‌‌ن‌یاز‌ا‌‌‌توانندی‌م‌زمین‌گرمایی‌‌های‌‌.‌مالکان‌نیروگاه‌شود‌ی‌بازپرداخت‌وام‌)اصل‌و‌سود(‌محاسبه‌م‌‌زان‌یسالانه‌بر‌م
‌‌یهابخش‌‌‌یدر‌طول‌مدت‌وام‌برا‌‌‌‌DSCRنیانگیمسالانه‌استفاده‌کنند.‌‌بازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌‌‌‌ییتوانا‌‌یبررس‌‌یبرا

‌‌ط‌ی‌سالانه‌به‌شرا‌‌‌‌DSCRممی‌نیم‌‌.رد‌یگی‌قرار‌م‌‌‌5‌/1تا‌‌‌‌2/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌یسرمایه‌گذاری‌تجار‌‌‌ی‌هاو‌پروژه‌‌ی‌خصوص‌
‌‌3‌/1تا‌‌‌‌1/1در‌بازه‌‌عنوان‌کرد‌که‌چنانچه‌‌‌‌توان‌ی‌م‌‌به‌صورت‌تقریبی‌‌‌دارد،‌اما‌‌‌ی‌بستگ‌‌د‌ی‌تول‌‌ن‌یمخصوص‌هر‌وام‌و‌تخم‌

‌تر‌است.‌،‌مدل‌از‌منظر‌تحلیل‌اقتصادی‌مناسبقرار‌داشته‌باشد
‌‌‌(‌داشته‌باشد.‌‌کیمقدار‌بزرگتر‌از‌‌د‌یبا‌‌یورود‌نیا)

Actual Minimum DSCRاز‌بین‌پارامترهای‌‌‌:DSCRترین‌مقدار‌انتخاب‌‌که‌سالیانه‌محاسبه‌شده‌است،‌کم‌‌
 شود،‌تا‌با‌میزان‌مینیمم‌تعریف‌شده‌در‌بالا‌مقایسه‌شود.‌ن‌داده‌می‌و‌در‌این‌قسمت‌نشا‌

Minimum DSCR Check Cell‌‌:زان‌یکه‌م‌شود‌ی‌چک‌م‌‌قسمت‌ن‌یدر‌ا‌DSCRی‌بردارهر‌سال‌بهره‌‌ی‌برا‌‌‌

‌‌ی‌کی‌‌مجاز‌است‌‌نشان‌داده‌شود،‌کاربر‌‌‌‌"Fail"که‌‌‌‌یشده‌توسط‌کاربر‌تجاوز‌نکند.‌در‌صورت‌‌‌ف‌یتعر‌‌مم‌ینیم‌‌زانیاز‌م
 حل‌مشکل‌انتخاب‌کند.‌‌‌ی‌را‌برا‌‌ریز‌‌یاز‌روش‌ها‌

 وام‌پروژه‌زان‌ی‌کاهش‌م •

‌شتر‌یدرآمد‌ب‌‌دی‌برق‌به‌منظور‌تول‌ی‌نیتضم‌د‌ینرخ‌خر‌‌شیافزا •
‌هستند:‌‌‌ترینیی‌احتمال‌پا‌ی‌دارا‌نه‌یدو‌گز‌‌نیا •
‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌وام‌شیافزا •
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 کاهش‌سود‌وام •

Required Average DSCRگونه‌که‌در‌قسمت‌‌:‌همان‌"Required Minimum Annual DSCR"بیان‌‌‌‌
در‌طول‌‌‌‌‌‌DSCRنیانگیمشود.‌‌به‌منظور‌ارزیابی‌توانایی‌بازپرداخت‌وام‌توسط‌طرح‌محاسبه‌می‌‌‌DSCRشد،‌پارامتر‌‌
‌گیرد.‌می‌قرار‌‌5/1تا‌‌2‌/1در‌بازه‌‌رایج‌‌‌یسرمایه‌گذاری‌تجار‌‌یهاو‌پروژه‌یخصوص‌یهابخش‌‌یمدت‌وام‌برا‌

Average DSCR Check Cellمانند‌قسمت‌قبل‌در‌صورتیکه‌میانگین‌‌‌:DSCRهای‌‌محاسبه‌شده‌برای‌سال‌‌‌

شود.‌‌نشان‌داده‌می‌‌"Pass"برداری‌نیروگاه‌از‌میزان‌تعیین‌شده‌در‌قسمت‌قبل‌بیشتر‌باشد،‌در‌این‌قسمت‌گزینه‌بهره

دهد‌و‌رنگ‌سلول‌به‌زرد‌تغییر‌خواهد‌کرد.‌در‌این‌‌را‌نمایش‌می"‌‌ Fail"چنانچه‌از‌حد‌مطلوب‌کمتر‌باشد‌نرم‌افزار‌‌
 تواند‌تدابیری‌در‌جهت‌رفع‌این‌خطا‌اتخاذ‌نماید.‌ی‌تعریف‌شده‌می‌گذار‌با‌توجه‌به‌میزان‌اختلاف‌با‌بازه‌حالت‌سرمایه‌

Equity (% hard costs) (soft costs also equity funded)‌‌:%پروژه‌که‌‌ری‌‌سرمایه‌گذا‌‌نه‌یاز‌هز‌‌ی‌بخش‌
وارد‌کردن‌عدد‌توسط‌کاربر‌نیست‌‌به‌‌‌‌یاز‌ین.‌‌شود‌یمحاسبه‌م‌‌قسمت‌‌نی‌ادر‌‌‌‌گذار‌تأمین‌شوده‌یتوسط‌آورده‌سرما‌‌‌دیبا
 .شود‌ی‌درصد‌کل‌کسر‌م‌‌صددرصد‌وام‌از‌‌‌زانیم‌،محاسبه‌‌یبراو‌

Target After-Tax Equity IRR‌‌:م‌‌ن‌یا دهنده‌ نشان‌ سرما‌‌‌ممی‌نیپارامتر‌ بازگشت‌ که‌‌‌‌یاهینرخ‌ است‌
‌به‌دست‌آورد.‌‌ی‌ممکنهاسرمایه‌گذاری‌‌ریبا‌سا‌‌سهیگذار‌انتظار‌دارد‌در‌مقاه‌یسرما

Weighted Average Cost of Capital (WACC)سرمایه‌ های‌ هزینه‌ وزنی‌ میانگین‌ ‌:( (،‌‌WACCای‌
بازگشت‌سرمایه‌ دارای‌‌حداقل‌ بر‌مبنای‌جلب‌رضایت‌بستانکاران،‌‌دهای‌موجود‌یک‌طرح‌را‌نشان‌می‌برای‌ هد‌که‌

شود.‌هزینه‌های‌یک‌طرح‌ممکن‌است‌از‌منابع‌مالی‌متفاوتی‌تأمین‌شوند.‌‌گذاران‌طرح‌تعیین‌می‌مالکان‌و‌سرمایه‌
WACCب‌یپارامتر‌از‌ترک‌‌ن‌ی‌اشود.‌‌های‌سرمایه‌گذاری‌محاسبه‌می‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌نسبی‌هریک‌از‌بخش‌‌‌‌‌

 شود.محاسبه‌می‌‌استفاده،‌به‌نسبت‌اتیمال‌ی‌گذار‌بعد‌از‌کسر‌هزینه‌ها‌‌هیسرماوام‌و‌آورده‌‌زانیم

Other Closing Costs‌‌:براه‌یاست‌که‌سرما‌‌ییهزینه‌ها‌‌‌ری‌شامل‌سا فراهم‌کردن‌‌‌‌ایوام‌و‌‌‌‌افتیدر‌‌‌ی‌گذار‌
 های‌بالا‌در‌نظر‌گرفته‌نشده‌است.‌و‌در‌گزینه‌‌دهدی‌انجام‌م‌ی‌سرمایه‌گذاری‌خصوص‌‌ط‌یشرا

‌(Initial Funding of Reserve Accountsبرداری‌)های‌بهره‌ذخایر‌احتیاطی‌پرداخت‌وام‌یا‌هزینه‌
(‌و‌هزینه‌های‌رزرو‌مربوط‌به‌خدمات‌‌Debt Service Reserveاین‌جدول‌به‌دو‌قسمت‌رزرو‌مربوط‌به‌وام‌)

این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌‌‌27-1شکل‌‌شود.‌در‌(‌تقسیم‌می‌O&M Reserve/Working Capitalتعمیر‌و‌نگهداری‌)
‌شده‌است.‌

 

 

 برداریهای‌بهره‌زینه:‌جدول‌ذخایر‌احتیاطی‌پرداخت‌وام‌یا‌ه27-1شکل‌‌

حاصل‌‌‌‌نانیاختصاص‌دهد،‌تا‌اطم‌‌هیرا‌به‌عنوان‌رزرو‌اول‌‌یگذار‌مبلغ‌ه‌یدارند‌که‌سرما‌‌ازی‌ها‌معمولا‌نوام‌دهنده‌
‌‌ی‌مال‌‌‌انیکاهش‌جر‌‌جهیهزینه‌ها‌و‌در‌نت‌‌شیمورد‌انتظار‌و‌افزا‌‌دی‌کنند‌در‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تول
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‌‌.‌شودی‌ماه‌از‌تعهد‌وام‌در‌نظر‌گرفته‌م‌‌6مقدار‌برابر‌‌‌‌ن‌یا‌‌‌مولا.‌مع‌شودی‌صورت‌کامل‌انجام‌م‌پروژه،‌بازپرداخت‌وام‌به‌‌

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Debt Service Reserve "در‌بخش‌‌
# of months of Debt Serviceهایی‌از‌تعهد‌وام‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌است‌را‌نشان‌‌:‌تعداد‌ماه‌

‌دهد.‌‌می
 (‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندی‌نم‌‌یورود)

Initial Debt Service Reserve‌‌:ن‌یی‌بالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌ی‌برا‌‌انتخاب‌شده‌‌یهابر‌اساس‌تعداد‌ماه‌‌‌
‌.‌شود‌ی‌محاسبه‌ممیزان‌مبلغ‌مورد‌نیاز‌رزرو‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌‌ شده‌است،

Initial Debt Service Reserve = Structured Debt Service Payment/12 ×
# 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒‌‌‌

را‌به‌عنوان‌رزرو‌‌‌‌ی‌مبلغنیاز‌به‌وام‌برای‌احداث‌نیروگاه‌دارد،‌ملزم‌به‌اختصاص‌‌‌‌گذاره‌یسرماعموما‌هنگامی‌که‌‌
‌‌د‌یر‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تولکند‌که‌دبخشی‌می‌‌‌نانیاطم‌‌دهندهچرا‌که‌به‌وام‌‌،‌‌خواهد‌بود‌‌هیاول

پرداخت‌خواهد‌‌‌‌یو‌نگهدار‌‌ریتعم‌‌‌یپروژه،‌هزینه‌ها‌‌یمال‌‌انیکاهش‌جر‌‌جهیهزینه‌ها‌و‌در‌نت‌‌شیمورد‌انتظار‌و‌افزا
ا معمولا‌ برابر‌‌‌‌نی‌شد.‌ ها‌‌6تا‌‌‌‌3مقدار‌ هزینه‌ از‌ نگهدار‌‌یبرداربهره‌‌‌ی‌ماه‌ ها‌‌دباشی‌م‌‌ی‌و‌ هزینه‌ انواع‌ شامل‌ ‌‌ی‌و‌

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"O&M Reserve/Working Capital"در‌بخش‌‌.‌شودی‌م‌‌یو‌نگهدار‌ی‌برداربهره
# of months of O&M Expenseبرداری‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌‌هایی‌از‌هزینه‌های‌بهره‌:‌تعداد‌ماه‌

 نیاز‌است.‌‌‌

‌‌‌‌‌(‌تر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.مقدار‌کم‌تواندی‌نم‌‌یورود)
Initial O&M and WC Reserve‌‌:شده‌‌‌‌نییبالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌یبرا‌‌ازیمورد‌ن‌‌یهابر‌اساس‌تعداد‌ماه‌

 .‌شودی‌محاسبه‌م‌از‌فرمول‌زیر‌سالانه‌یبرداربهره‌یاست‌و‌کل‌هزینه‌ها

 
Initial O&M and WC Reserve =

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠(𝑖𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐿𝑖𝑓𝑒)/12 ×
# 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒‌‌ 

 ( Summary of Sources of Funding for Total Installed Costخلاصه وضعیت تأمین مالی ) -9-3-1

شود.‌‌ها‌از‌سرمایه‌گذاری‌کلی‌در‌نرم‌افزار‌در‌قالب‌جدولی‌محاسبه‌می‌و‌درصد‌آن‌‌‌گذارمیزان‌وام‌و‌آورده‌سرمایه‌
دوره‌‌‌‌نشان‌داده‌شده‌است.‌در‌صورت‌وارد‌کردن‌سود‌.Error! Reference source not foundاین‌اطلاعات‌در‌‌

 Permanent"گذار‌با‌آنچه‌در‌جدول‌‌ساخت‌و‌مبالغ‌رزرو‌برای‌طرح،‌درصد‌محاسبه‌شده‌برای‌وام‌و‌آورده‌سرمایه‌

Financing"توسط‌کاربر‌وارد‌شده‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌در‌نرم‌افزار‌مبالغ‌رزرو‌و‌سود‌دوره‌ساخت‌در‌محاسبات‌هزینه‌‌‌‌
این‌‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌نظر‌گرفته‌می‌ در‌حالیست‌که‌در‌محاسبه‌مبلغ‌وام،‌درصد‌وام‌شامل‌هزینه‌های‌‌شود.‌

گذار‌تأمین‌شوند.‌به‌‌باشد‌و‌این‌مبالغ‌باید‌به‌طور‌مستقیم‌از‌آورده‌سرمایهسرمایه‌گذاری‌طرح‌با‌کسر‌این‌مبالغ‌می‌

‌"Permanent Financing"همین‌دلیل‌در‌درصدهای‌محاسبه‌شده‌در‌این‌جدول‌و‌درصدهای‌وارد‌شده‌در‌جدول‌‌
‌تفاوت‌وجود‌خواهد‌داشت.‌

‌
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‌:‌جدول‌خلاصه‌وضعیت‌تأمین‌مالی‌28-1شکل‌‌

Senior Debt (funds portion of hard costs)شود.‌عدد‌‌:‌در‌این‌قسمت‌میزان‌مبلغ‌وام‌طرح‌نشان‌داده‌می‌

چنین‌از‌‌آید.‌هم‌به‌دست‌می‌‌‌"Size of Debt"و‌قسمت‌‌‌‌"Cash Flow"مربوط‌از‌محاسبات‌انجام‌شده‌در‌کاربرگ‌‌
شود،‌درصد‌وام‌از‌هزینه‌‌محاسبه‌می‌‌‌G107سلول‌‌‌‌Inputeتقسیم‌این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌کلی‌نصب‌که‌در‌کاربرگ‌‌

 شود.‌‌کلی‌تعیین‌می‌

Equity (funds balance of hard costs + all soft costs)گذار‌بدون‌در‌‌سرمایه‌‌:‌در‌این‌قسمت‌کل‌آورده

 Equity"و‌قسمت‌‌"Cash Flow"شود.‌عدد‌مربوط‌از‌محاسبات‌انجام‌شده‌در‌کاربرگ‌نظر‌گرفتن‌گرنت‌بیان‌می‌

Investment"گونه‌که‌بیان‌شد‌از‌تقسیم‌این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌کلی‌نصب‌که‌در‌‌شود.‌همان‌به‌دست‌آورده‌می‌‌
 شود.‌گذار‌از‌هزینه‌کلی‌تعیین‌می‌ه‌سرمایه‌شود،‌درصد‌آوردمحاسبه‌می‌‌G107سلول‌

Total Value of Grants‌‌:هزینه‌هایی‌که‌ممکن‌است‌به‌طرح‌تعلق‌‌و‌کمک‌‌‌‌ازها‌یامت‌‌ه‌یکل‌‌قسمت‌‌‌ن‌یدر‌ا
‌.‌‌شود‌ی‌مگیرد،‌مشخص‌

Total Installed Costبرابر‌مجموع‌ ها‌‌‌:‌ آورده‌سرما‌‌ی‌کل‌‌یهزینه‌ از‌ کمک‌هزینه‌ها‌و‌‌،‌‌گذار،‌وامه‌یحاصل‌
 ‌‌‌دهد.‌را‌نشان‌می‌‌پروژه‌‌نصب‌ی‌کل‌نهیهز‌به‌عبارتی‌‌.‌باشدمی‌‌ازها‌یامت

 ( Cost-Based Tariff Rate Structureساختار و شرایط خرید تضمینی برق ) -10-3-1

جدول‌‌ گرفته‌‌"Cost-Based Tariff Rate Structure"در‌ کاربر‌ از‌ تضمینی‌ برق‌ خرید‌ به‌ مربوط‌ شرایط‌ ‌،
شود‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌مواردی‌هستند‌‌تعرفه‌که‌شامل‌افزایش‌سالانه‌می‌‌‌شود.‌مدت‌زمان‌خرید‌برق،‌درصدی‌از‌می

شرایط‌‌اطلاعات‌این‌جدول‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌در‌ایران‌‌‌‌29-1شکل‌‌که‌باید‌به‌عنوان‌ورودی‌به‌مدل‌داده‌شود.‌در‌‌
شود،‌بنابراین‌برای‌ثبت‌اطلاعات‌این‌جدول‌‌های‌تجدید‌پذیر‌توسط‌ساتبا‌تعیین‌می‌خرید‌برق‌تضمینی‌برای‌پروژه

‌توان‌از‌اطلاعات‌روز‌سایت‌ساتبا‌استفاده‌کرد.‌می
 

 

‌:‌جدول‌ساختار‌و‌شرایط‌تضمینی‌خرید‌برق‌29-1شکل‌‌

Payment Duration for Cost-Based Tariff‌:1دهد‌ی‌برق‌را‌نشان‌م‌‌ی‌نیتضم‌‌دی‌مدت‌زمان‌قرارداد‌خر‌‌.‌

 
‌‌د‌یتجد‌‌‌ی‌هاروگاهیبرق‌ن‌‌ی‌ن‌یتضم‌‌د‌یمتداول‌خر‌‌ی‌و‌در‌قراردادها‌‌شود‌ی‌م‌‌‌نییتع‌‌ساتبا‌زمان‌توسط‌‌‌‌ن‌یا‌در‌ایران‌‌1

‌‌ی‌نیتضم‌‌‌دی‌ساله‌قرارداد‌خر‌‌ست‌یب‌‌دوره‌‌‌شده‌است.‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌‌ستیمعمولا‌برابر‌با‌ب‌‌ی،‌از‌بخش‌خصوص‌‌‌ر‌ی‌پذ
‌‌‌ی‌نیتضم‌‌دی‌در‌طول‌دوره‌قرارداد‌خر‌‌شود.ی‌را‌شامل‌م‌‌روگاهیو‌احداث‌ن‌شبردیشروع‌قرارداد‌آغاز‌و‌دوره‌پ‌خی‌برق‌از‌تار
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% of Year-One Tariff Rate Escalated: سالانه‌‌‌‌شیاز‌تعرفه‌است‌که‌شامل‌افزا‌‌ینشان‌دهنده‌درصد
افزار‌برات‌یدر‌نظر‌گرفتن‌عدم‌قطع‌‌یبرا.‌‌شود‌یم برق‌نرخ‌‌‌‌دی‌تمام‌تعرفه‌خر‌‌ای‌و‌‌‌‌یبخش‌‌‌یها‌و‌احتمالات،‌در‌نرم‌

 که‌مثلا‌می‌تواند‌ناشی‌از‌قانون‌تعدیل‌سالانه‌تعرفه‌در‌اثر‌تورمهای‌ریالی‌و‌ارزی‌باشد.‌‌شودی‌لحاظ‌م‌‌شیافزا

‌(‌.شودتعریف‌می‌درصد‌‌100تا‌‌‌0ی‌بین‌ورود‌‌عدد‌)بازه‌‌
Cost-Based Tariff Escalation Rateکند.‌‌می‌‌:‌درصد‌افزایش‌سالانه‌تعرفه‌برق‌را‌مشخص 

پیش‌ )قیمت‌ برق‌ فروش‌ بازار‌ یا‌ شده‌ تعدیل‌ شده‌  Forecasted Adjusted or Market Value ofبینی‌

Production) 

به‌صورت‌‌زمین‌گرمایی‌‌طول‌قرارداد‌فروش‌برق‌نیروگاه‌‌‌‌کهیدر‌صورتبینی‌شده‌است‌که‌‌در‌مدل‌شرایطی‌پیش‌
برق‌‌‌‌متیسال‌مشخص‌ق‌‌ک‌یاز‌‌‌‌یل‌ی‌به‌هر‌دل‌‌ا‌و‌ی‌‌نیروگاه‌کمتر‌باشد‌‌یشده‌برا‌‌فی‌تعر‌‌دی‌از‌طول‌عمر‌مف‌‌ین‌یتضم
عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌‌‌ان‌ی‌تا‌پا‌‌ندهیبازار‌آ‌‌یمحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌یجدول‌برا‌‌نی‌ا‌‌د،ی‌نما‌‌ر‌ییتغ‌‌ید‌یتول
سال‌در‌سیستم‌وارد‌نموده‌‌‌‌به‌عبارتی‌کاربر‌قادر‌است‌در‌صورت‌تمایل‌و‌به‌هر‌دلیل،‌نرخ‌خرید‌برق‌را‌سال‌به‌‌.‌ردیگیم

نتایج‌تغییرات‌قیمت‌را‌بر‌مدل‌بررسی‌کند.‌مثلا‌برای‌تحلیل‌حساسیت‌مدل‌نسبت‌به‌قیمت‌تعرفه؛‌یا‌به‌عنوان‌نمونه‌‌
تواند‌عمر‌قرارداد‌خرید‌تضمینی‌‌در‌صورتیکه‌کاربر‌بخواهد‌نرخ‌تعدیل‌را‌به‌صورت‌سالانه‌برای‌تعرفه‌اعمال‌کند،‌می‌

های‌عمر‌پروژه‌بر‌مبنای‌نرخ‌تعدیل‌سالانه‌‌برابر‌یک‌سال‌انتخاب‌کند‌و‌تعرفه‌را‌برای‌باقی‌سال‌‌‌برق‌در‌جدول‌قبل‌را

از‌گزینه‌‌ این‌جدول‌وارد‌نماید.‌‌‌"Year-by-Year"با‌استفاده‌ محاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌‌‌‌ی‌ها‌برای‌مجموعه‌ورود‌‌در‌
‌‌‌.‌ردیگی‌عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌انیا‌برق‌و‌تا‌پ‌ی‌ن‌یقرارداد‌فروش‌تضم‌‌یبعد‌از‌انقضا‌نده‌یبازار‌آ‌یمبنا

Select Market Value Forecast Methodologyدر‌این‌قسمت‌دو‌گزینه‌برای‌کاربر‌در‌نرم‌افزار‌در‌نظر‌‌‌:
کند.‌در‌‌گرفته‌شده‌است.‌در‌حالت‌اول‌کاربر‌اطلاعات‌سال‌اول‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌را‌وارد‌می‌

 کند.‌‌اربر‌بصورت‌مجزا‌تعرفه‌خرید‌برق‌را‌برای‌هر‌سال‌برای‌نرم‌افزار‌تعیین‌می‌حالت‌دوم‌ک

فعال‌‌‌‌.Error! Reference source not foundموارد‌زیر‌مطابق‌‌‌‌"Year One"‌‌نه‌یدر‌صورت‌انتخاب‌گز‌
‌‌‌خواهند‌بود:‌

 

 Year Oneبینی‌شده‌تعدیل‌شده‌یا‌بازار‌فروش‌برق‌در‌حالت‌‌:‌جدول‌قیمت‌پیش‌30-1شکل‌‌

Value of energy, capacity & RECs, Yr 1‌:یارزش‌بازار‌انرژ‌‌یمترهااپار‌‌بیبر‌اساس‌ترک‌ید‌ورو‌نیا‌،‌‌
‌‌ی‌تجار‌‌یبرداربار‌به‌بهره‌‌نیاول‌‌یکه‌پروژه‌برا‌‌یدر‌همان‌سال‌‌ری‌پذدی‌تجد‌‌یهایمربوط‌به‌انرژ‌‌یازهایو‌امت‌‌تیظرف
‌.‌‌شودی‌م‌و‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌به‌نرم‌افزار‌وارد‌‌محاسبه‌‌رسد،‌یم

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندی‌نم‌‌یورود)
Market Value Escalation Rate‌:برق‌توسط‌کاربر‌به‌مدل‌‌‌دی‌متر‌به‌عنوان‌نرخ‌رشد‌ارزش‌بازار‌تولاپار‌‌نیا

‌تعرفه‌در‌محاسبات‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌‌،‌تا‌نرخ‌تغییرات‌شودی‌داده‌م‌
‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندی‌نم‌‌یورود)
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در‌کاربرگ‌‌‌‌G75توجه‌داشت‌که‌سلول‌‌‌‌د‌یبا‌‌"Year One"‌‌‌نه‌یدر‌صورت‌انتخاب‌گزنکته‌بسیار‌مهم‌اینکه‌‌
Cash Flow‌‌‌‌.قتصادی‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌‌بررسی‌شرایط‌ا‌‌ندیفرا‌‌نی‌در‌واقع‌هدف‌از‌اچراکه‌‌برابر‌صفر‌قرار‌داده‌شود

‌با‌توجه‌به‌قیمتهای‌وارد‌شده‌برق‌تولیدی‌نیروگاه‌است.‌‌

کاربر‌قادر‌خواهد‌بود‌‌نشان‌داده‌شده‌است،‌‌‌‌31-1شکل‌‌همانگونه‌که‌در‌‌‌‌"Year-by-Year"‌‌نه‌یانتخاب‌گز‌‌با
عمر‌‌‌‌ان‌ی‌برق‌و‌قبل‌از‌پا‌‌ی‌نی‌قرارداد‌فروش‌تضم‌‌ی‌بعد‌از‌انقضا‌‌یبازه‌زمان‌‌‌ی‌منحصر‌به‌فرد‌سالانه‌برا‌‌ی‌هاارزش‌‌‌زانیم

افتد‌که‌عمر‌‌این‌گزینه‌در‌شرایطی‌اتفاق‌می‌‌‌وارد‌کند.‌‌"Complex Inputs"و‌در‌کاربرگ‌‌‌‌پروژه‌را‌در‌مدل‌‌‌دیمف
برق‌‌‌‌مت‌یسال‌مشخص‌ق‌‌ک‌یاز‌‌‌‌ی‌لی‌ا‌به‌هر‌دلنیروگاه‌زمین‌گرمایی‌از‌مدت‌زمان‌خرید‌تضمینی‌برق‌بیشتر‌باشد‌و‌ی‌

عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌‌‌ان‌ی‌تا‌پا‌‌ندهیبازار‌آ‌‌یمحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌یجدول‌برا‌‌نی‌ا‌‌د،ی‌نما‌‌ر‌ییتغ‌‌ید‌یتول
در‌این‌بخش‌این‌امکان‌برای‌کاربر‌فراهم‌شده‌که‌رقم‌فروش‌برق‌تولیدی‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌در‌بازار‌آزاد‌‌.‌‌ردیگیم

‌‌32-1شکل‌‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌برای‌نرم‌افزار‌تعریف‌کند.‌جدول‌مربوطه‌در‌‌
‌نشان‌داده‌شده‌است.‌

 

‌Year-by-Yearبینی‌شده‌تعدیل‌شده‌یا‌بازار‌فروش‌برق‌در‌حالت‌‌:‌جدول‌قیمت‌پیش‌31-1شکل‌‌

 

‌:‌تعرفه‌سالانه‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌یا‌تعرفه‌تعدیل‌شده‌مورد‌نظر‌کاربر‌32-1شکل‌‌
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 ( Operations & Maintenance Costهزینه عملیاتی و نگهداری )  -11-3-1

برداری‌تعریف‌‌های‌بهره،‌هزینه‌های‌عملیاتی‌طرح‌در‌طول‌سال‌"Operations & Maintenance"در‌جدول‌‌
 باشد.‌هزینه‌ها‌شامل‌هزینه‌های‌تعمیر‌و‌نگهداری،‌بیمه،‌مدیریت‌پروژه‌و‌سایر‌هزینه‌های‌ممکن‌می‌شود.‌این‌‌می

Select Cost Level of Detailهزینه‌‌‌‌دهد‌ی‌مدل‌به‌کاربر‌اجازه‌مگذاری،‌‌های‌سرمایه‌:‌مشابه‌بخش‌هزینه‌
‌‌Simple)‌‌‌اتیجزئ‌‌فی‌تعر‌‌زانیاز‌لحاظ‌م‌‌مختلف‌‌سطح‌‌دو‌طرح‌را‌در‌‌‌‌برداری‌و‌تعمیر‌و‌نگهداریمربوط‌به‌بهره‌‌‌ی‌ها

را‌انتخاب‌‌‌‌"Intermediate"و‌یا‌‌‌‌"simple"های‌‌در‌صورتیکه‌کاربر‌هریک‌از‌گزینه‌‌وارد‌کند.‌‌(Intermediateو‌‌
‌شوند.‌مشاهده‌می‌‌33-1شکل‌‌کند،‌موارد‌موجود‌در‌

 

‌Simpleدر‌حالت‌‌Operations & Maintenance:‌جدول‌33-1شکل‌‌

O&M Cost Inflation, initial periodنام‌نرخ‌‌ افزار‌پارامتری‌به‌ ‌‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌:‌در‌نرم‌
و‌‌‌‌ر‌ی‌تعم‌‌ی‌هزینه‌هاتوجیه‌نمود.‌در‌واقع‌‌‌‌ی‌در‌محاسبات‌مال‌‌‌متیق‌‌رات‌یی‌تغ‌‌توان‌این‌گزینه‌را‌با‌هدف‌لحاظ‌کردن‌می

بر‌اثر‌‌‌‌زمین‌گرمایی‌عمر‌نیروگاه‌‌‌‌ندهیآ‌‌هایو‌به‌طور‌قطع‌در‌سال‌‌‌شوندمی‌‌‌وارد‌سال‌اول‌در‌نرم‌افزار‌‌‌‌ی‌برا‌‌ی‌نگهدار
هایی‌که‌هزینه‌های‌‌،‌این‌قابلیت‌مدل‌در‌مورد‌طرح‌خواهند‌کرد‌‌ریی‌مانند‌تورم‌تغ‌‌یاقتصاد‌‌طیشرا‌‌اینیروگاه‌‌‌‌یفرسودگ‌
‌‌ی‌و‌نگهدار‌‌ی‌بردارهرهب‌‌ی‌که‌هزینه‌ها‌‌ییهاطرح‌‌‌ا‌یو‌‌‌‌شودی‌م‌‌‌نیی‌در‌قرارداد‌تع‌‌هیاول‌‌یهادر‌سال‌‌‌یو‌نگهدار‌‌‌یبرداربهره

خواهد‌‌‌‌رگذار‌یتاث‌‌ار‌یزد،‌بس‌‌ن‌ی‌هزینه‌ها‌را‌تخم‌‌ن‌ی‌ا‌‌توانی‌اما‌بعد‌از‌آن‌م‌‌‌ست،ین‌‌ینیبش‌ی‌بل‌پقا‌‌هیاول‌‌ی‌هاآنها‌در‌سال‌
شامل‌این‌افزایش‌قیمت‌در‌‌پروژه‌در‌صورت‌کاربرد،‌‌‌‌ت‌یریمد‌‌‌ی‌و‌هزینه‌ها‌‌مه‌یب‌‌ر،‌یثابت‌و‌متغ‌‌ی‌هزینه‌ها‌‌کلیه‌‌‌بود.‌

‌‌‌های‌عمر‌نیروگاه‌خواهند‌بود.‌‌طول‌سال‌
‌‌ف‌ی‌نرخ‌را‌تعر‌‌نی‌اعمال‌ا‌‌یو‌مدت‌زمان‌مشخص‌برا‌‌رشد‌امکان‌داده‌شده‌است‌که‌نرخ‌‌‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌نرم‌افزار‌‌در
لیت‌تعریف‌دو‌‌های‌عمر‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی،‌نرم‌افزار‌قاببه‌دلیل‌امکان‌وجود‌تغییرات‌گسترده‌در‌طول‌سال‌کند.‌‌

های‌متفاوت‌را‌برای‌کاربر‌ایجاد‌کرده‌است،‌تا‌بدین‌ترتیب‌شرایط‌بالا‌بردن‌دقت‌محاسبات‌مالی‌‌نرخ‌رشد‌در‌بازه‌
‌‌‌طرح‌وجود‌داشته‌باشد.‌

Initial Period ends last day ofبرای‌‌ نرخ‌رشد‌ دو‌ امکان‌مشخص‌کردن‌ گردید‌که‌کاربر‌ بیان‌ پیشتر‌ ‌:
هزینه‌‌رشد‌‌نرخ‌‌‌‌ن‌یخر‌اعمال‌اولآسال‌‌باشد.‌در‌این‌قسمت‌‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌را‌دارا‌می‌‌‌برداری‌از‌های‌بهره‌سال
‌شود.‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می‌‌ی‌و‌نگهدار‌ی‌ارردببهره‌یها
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‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌یورود)
O&M Cost Inflation, thereafter‌‌:در‌ادامه‌‌‌‌یو‌نگهدار‌‌یبرداربهره‌‌‌یهزینه‌ها‌‌رشدنرخ‌‌‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا

‌.‌شود‌ی‌م‌ف‌یپروژه‌تعر‌‌دی‌از‌عمر‌مف‌مانده‌یباق‌ی‌هاسال
‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌یورود)

آورده‌‌‌‌"Plant"و‌‌‌‌"Field"هزینه‌عملیاتی‌و‌نگهداری‌میدان‌چاهی‌از‌نیروگاه‌تفکیک‌شده‌است‌و‌در‌دو‌بخش‌‌
‌موارد‌زیر‌هستند:‌ها‌شامل‌شده‌است.‌هر‌یک‌از‌این‌بخش‌

Fixed O&M Expense, Yr 1‌‌:نه‌یبالا‌گز‌‌‌ی‌اگر‌در‌منو‌‌‌"Simple"پارامتر‌نشان‌‌‌‌ن‌یانتخاب‌شده‌است،‌ا‌‌‌
برداری‌و‌بر‌حسب‌واحد‌‌اول‌بهره‌‌‌پروژه‌در‌سال‌‌یو‌نگهدار‌‌یبردارثابت‌مورد‌انتظار‌در‌بهره‌‌‌یهزینه‌ها‌‌هیدهنده‌کل

و‌پرداخت‌عوارض‌و‌‌‌‌نی‌پروژه،‌اجاره‌زم‌‌تیر‌یمد‌‌مه،ی‌هزینه‌ها‌شامل‌ب‌‌نی‌ا.‌‌باشدی‌مپولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلووات‌‌

محاسبات‌مربوط‌به‌هزینه‌های‌ثابت‌‌آورده‌شده‌است.‌‌‌‌به‌تفصیل‌‌‌"Intermediate"‌‌نهی‌است‌که‌در‌گز‌‌ازهای‌حق‌امت
برداری‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌رشد‌تعریف‌شده‌برای‌هزینه‌های‌عملیاتی‌و‌نگهداری‌‌های‌بعدی‌بهرهنگهداری‌برای‌سال‌

‌‌ن‌ی‌ها‌در‌تخم‌‌نه‌یاز‌هز‌‌کی‌،‌کاربر‌در‌نظر‌داشته‌باشد‌کدام‌‌"Simple"‌‌نهیحالت‌انتخاب‌گز‌‌‌درشود.لازم‌است‌‌انجام‌می‌
بالا‌در‌‌‌‌ستیکاربر‌مطمئن‌نباشد‌تمام‌موارد‌ل‌‌کهیلحاظ‌شده‌است.‌در‌صورت‌‌یو‌نگهدار‌‌یبردارت‌بهره‌ثاب‌‌یکل‌‌‌نهیهز

پارامترها‌را‌به‌صورت‌‌‌‌"Intermediate"‌‌نهیاز‌گزتواند‌‌،‌می‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌‌نهیهز‌‌نیتخم استفاده‌کند‌و‌
‌.‌‌دی‌نما‌ف‌یمدل‌تعر‌یجداگانه‌برا
‌(‌ر‌داشته‌باشد.مقدار‌بزرگتر‌از‌صف‌‌ی‌ورود)باید‌

Variable O&M Expense, Yr 1‌‌:مانند‌‌‌برداری‌در‌طول‌بهره‌‌ر‌یمتغ‌‌ی‌هزینه‌ها‌‌فی‌امکان‌تعر‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا‌‌
واحد‌‌‌‌بر‌حسب‌‌یدک‌یقطعات‌‌‌‌نهیحق‌الزحمه‌کارگران‌و‌هز‌‌هزینه‌های‌تعمیر‌و‌نگهداری‌در‌سال‌اول‌پیش‌بینی‌شده‌،

‌فراهم‌شده‌است.‌‌زات‌یکارکرد‌تجه‌،ساعت‌‌وات‌لویک‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌بر‌
‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواند‌ی‌پارامتر‌نم‌نیا)

بهره‌ تعریف‌هزینه‌های‌ برای‌ از‌گزینه‌‌در‌صورتیکه‌کاربر‌ افزار‌ نرم‌ در‌ ‌"Intermediate"برداری‌و‌نگهداری‌
‌نیز‌فعال‌خواهند‌شد:‌‌34-1شکل‌‌،‌موارد‌موجود‌در‌استفاده‌کند،‌علاوه‌بر‌موارد‌بالا
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‌Intermediateدر‌حالت‌‌Operations & Maintenance:‌جدول‌34-1شکل‌‌

Insurance, Yr 1 (% of Total Cost)های‌‌نیروگاه‌‌‌توسط‌مالکان‌‌یها‌در‌برابر‌خطرات‌احتمال‌پروژه:‌بهتر‌است‌‌
سرمایه‌گذاری‌‌‌‌یاز‌هزینه‌ها‌‌‌درصدیبه‌صورت‌‌‌‌برداری‌بهره‌‌‌در‌سال‌اول‌‌‌مه‌یب‌‌تخمینی‌‌‌نهیهز‌‌‌شوند.‌‌مه‌یبزمین‌گرمایی‌‌

‌کند.بیمه‌مناسب‌را‌برای‌نرم‌افزار‌تعریف‌می‌شود.‌در‌این‌قسمت‌کاربر‌درصد‌طرح‌در‌نظر‌گرفته‌می‌
‌(‌شود.‌فی‌بزرگتر‌از‌صفر‌تعر‌‌د‌یبا‌‌یورود)

Insurance, Yr 1 (Provided fore Reference)‌‌:سال‌اول‌بر‌اساس‌پارامتر‌‌‌‌یبرا‌‌مه‌یب‌‌نه‌یهز‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا‌
 .‌شود‌یم‌‌محاسبه‌سرمایه‌گذاری‌‌ی‌کل‌یشده‌در‌بالا‌و‌هزینه‌ها‌‌ف‌یتعر

𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 = 𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 (% 𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡) × 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠  
Project Management Yr 1‌‌:برنامه‌ریزی‌و‌مدیریت‌‌مربوط‌به‌‌‌‌یشامل‌هزینه‌ها‌‌‌پروژه‌‌تیری‌مد‌‌یهزینه‌ها‌

در‌این‌قسمت‌بر‌حسب‌‌‌‌برداریدر‌سال‌اول‌بهره‌‌‌گذاران‌استی‌و‌س‌‌ستمیمنظم‌به‌کاربران‌س‌‌ی‌هاکارکنان‌و‌ارائه‌گزارش‌
تواند‌در‌این‌قسمت‌برای‌نرم‌‌ای‌مشابه‌می‌شود.‌هرگونه‌اطلاعات‌هزینه‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌به‌نرم‌افزار‌داده‌می‌

‌افزار‌تعریف‌شود.‌‌
‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندی‌نم‌‌یورود)

Power consumption, Yr1 (or other same Consumptions)صنعتی‌‌‌‌برق‌‌‌خرید‌‌‌هزینه‌‌سلول‌‌‌این‌‌‌:‌در‌
 .‌شودمی‌‌تعریف‌افزارنرم‌‌برای‌برداری‌بهره‌‌اول‌سال‌در‌‌نیروگاه‌نیاز‌‌مورد‌صنعتی‌‌برق‌میزان‌حسب‌بر

:Consumption (or Tariff) Rate صورت‌‌به‌صنعتی‌برق‌‌خرید‌‌نرخ‌افزایش‌درصد‌‌میزان‌قسمت‌این‌‌در‌‌  

‌.شودمی‌‌تعیین‌‌کاربر‌‌توسط‌‌سالیانه
‌

Land Lease, Yr1که‌‌‌‌ی‌نیبها‌به‌مالکان‌زمثابت‌به‌عنوان‌اجاره‌‌‌ی‌مربوط‌به‌پرداخت‌‌ی‌هزینه‌ها:‌این‌سلول‌به‌‌
برداری‌منظور‌‌دلالت‌دارد.‌که‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر،‌در‌سال‌اول‌بهره‌پروژه‌در‌آن‌احداث‌شده‌است،‌‌

 ‌‌.گردد‌می

‌تواند‌در‌این‌قسمت‌برای‌نرم‌افزار‌تعریف‌شود.‌ای‌مشابه‌می‌لازم‌به‌ذکر‌است‌هرگونه‌اطلاعات‌هزینه‌
Royalties/ Other Costs (% of revenue)هر‌گونه‌هزینه‌که‌نرخ‌افزایشی‌داشته‌باشد‌را‌در‌این‌سلول‌‌‌:

‌شود.‌‌که‌بر‌حسب‌درصد‌بیان‌می‌‌‌ی‌برداربهره‌‌‌ازیالامتحقکسب‌‌‌‌نهیهز‌‌‌شیافزا‌‌‌زانیمتوان‌وارد‌کرد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌می
Royalties / Other Costs, Yr 1برداری‌از‌نیروگاه‌زمین‌‌:‌این‌سلول‌به‌نوعی‌به‌هزینه‌های‌مستمر‌بهره‌

‌‌ی‌برا‌‌ازیمورد‌ن‌‌نهیهز‌تواند‌نرخ‌رشد‌نیز‌داشته‌باشد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌گردد‌که‌می‌برداری‌بر‌می‌گرمایی‌در‌سال‌اول‌بهره‌
.‌در‌این‌جایگاه‌هرگونه‌هزینه‌مشابهی‌‌د‌دهی‌را‌به‌صورت‌سالانه‌نشان‌م‌‌‌روگاهیاز‌ن‌‌یبردارپروانه‌بهره‌‌‌ازیکسب‌حق‌الامت

 تواند‌وارد‌شود.‌گذار‌حائز‌اهمیت‌است‌می‌که‌از‌نظر‌سرمایه‌

 :Capital Expenditures During Operations) نیگزیجا یها: چاهاتیعمل نیدر ح هایهزینه -12-3-1

Replacement Wells ) 

‌‌ک‌یبه‌حفر‌‌‌‌ازیرود،‌ن‌‌یانتظار‌م‌‌‌اتیعمل‌‌نی‌که‌در‌ح‌‌یا‌‌هیسرما‌‌‌نهیهز‌‌‌ن‌یمهمتر‌،ییگرما‌‌نی‌زم‌‌یپروژه‌ها‌‌یبرا
را‌در‌‌‌‌ن‌یگزیجا‌یمربوط‌به‌حداکثر‌دو‌مرحله‌چاهها‌‌ی‌هیفرض‌‌،یورود‌‌یسلولها‌‌نیاست.‌ا‌‌نی‌گزی‌چند‌حلقه‌چاه‌جا‌‌ای

‌‌م‌یتصم‌‌دی‌پروژه‌با‌‌دیبا‌توجه‌به‌مدت‌قرارداد‌و‌عمر‌مف‌‌د‌یمدلسازان‌با‌‌سازند.‌‌‌یم‌‌ر‌یپروژه‌امکان‌پذ‌‌کی‌‌د‌یطول‌عمر‌مف
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های‌در‌حین‌عملیات‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌‌در‌‌هزینه‌‌‌.رند‌ی‌را‌در‌نظر‌بگ‌‌نی‌گزی‌دو‌مجموعه‌چاه‌جا‌‌ا‌ی‌‌کیکه‌‌‌‌رندیبگ
‌نشان‌داده‌شده‌است.‌

 

‌Capital Expenditures During Operations: Replacement Wells:‌جدول‌35-1شکل‌‌

1st Set of Well Replacements‌‌:مرحله‌اول‌است‌‌‌‌نیگز‌یسال‌حفر‌چاه‌جا‌‌نیمشخص‌کننده‌اول‌‌یورود‌‌نیا
‌پروژه‌باشد.‌‌‌دی‌بزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌از‌عمر‌مف‌دی‌و‌‌با

#of Wells Replaced‌:دهد.‌یمرحله‌را‌نشان‌م‌ن‌یحفر‌شده‌در‌اول‌نی‌گزی‌جا‌ی‌هاتعداد‌چاه‌‌یورود‌نیا 

Cost per Replacement Well  ($ in year replaced)‌‌:ارز‌ است‌ چاه‌‌‌‌کی‌‌ی‌حفار‌‌نهی‌هز‌‌یابیممکن‌
قرار‌داده‌شده‌‌‌‌یورود‌‌انجام‌شود.‌‌‌ی‌تجار‌‌ات‌ی‌سالها‌پس‌از‌آغاز‌عمل‌‌ی‌ن‌یگزی‌احتمال‌دارد‌جا‌‌رای‌دشوار‌باشد‌ز‌‌ن‌یگز‌یجا
‌‌ی‌برا‌‌ی‌.‌وجوه‌کافینیگز‌یده‌در‌سال‌جا‌ش‌‌ی‌ن‌یب‌‌ش‌یپ‌‌‌نه‌یمنعکس‌کننده‌هز‌‌‌-‌باشد‌‌‌‌ی‌به‌دلار‌اسم‌‌‌د‌یسلول‌با‌‌‌ن‌یدر‌ا

‌‌ی‌انجام‌م‌ین‌یگزیکه‌در‌آن‌جا‌یتا‌سال‌‌یمساو‌ر‌یدر‌مقاد‌‌‌یساز‌‌ره‌یذخ‌‌قی‌از‌طر‌ن‌یگزی‌جا‌یحفر‌چاهها‌‌نه‌یپرداخت‌هز
شده‌و‌‌‌‌رهیذخ‌‌نیگز‌یاز‌حفر‌چاه‌جا‌‌شی‌پ‌‌یدر‌سالها‌‌‌نی‌گزیچاه‌جا‌‌نهیاز‌هز‌‌‌%50مدل،‌‌‌‌نی‌در‌ا‌‌.د‌یآ‌‌یشود،‌به‌دست‌م

 (‌کمتر‌از‌صفر‌باشد.‌د‌ینبا‌یورود)‌شود.‌یآورده‌م‌ن‌یگزی‌در‌سال‌حفر‌چاه‌جا‌‌گر،ید‌‌50%

Resulting Increase in Thermal Resource Potential‌‌:با‌گذشت‌زمان‌‌‌‌یی‌گرما‌‌ن‌یاز‌آنجا‌که‌منابع‌زم
حفر‌شود.‌‌‌‌د‌یو‌تول‌‌یمنابع‌حرارت‌‌تیتقو‌‌ی‌برا‌‌نیگز‌یجا‌‌یدهند،‌ممکن‌است‌چاه‌ها‌‌یخود‌را‌از‌دست‌م‌‌یحرارت‌‌‌لیپتانس

به‌‌‌‌ی‌حفر‌شده‌در‌پروژه‌اشاره‌دارد.‌ورود‌‌‌ن‌یگز‌یجا‌‌یمجموعه‌چاهها‌‌‌ن‌یاز‌اول‌‌‌ی‌حرارت‌‌ل‌ی‌پتانس‌‌ش‌ی‌به‌افزا‌‌ی‌ورود‌‌ن‌یا
‌‌ی‌داخل‌یمنبع‌حرارت‌‌لی‌پروژه‌با‌پتانس‌کیشود.‌به‌عنوان‌مثال‌،‌‌یم‌‌نییتع‌هیاول‌یدرصد‌از‌کل‌منبع‌حرارت‌کیعنوان‌‌

‌‌ش‌یافزا‌‌‌یکند،‌که‌به‌معن‌‌‌ی‌آن‌‌اضافه‌م‌ه‌اولی‌‌منبع‌‌‌به‌‌‌٪10حفر‌کند‌که‌‌‌‌ی‌نیگز‌یجا‌‌‌یاست‌چاه‌ها‌مگاوات‌ممکن‌‌‌‌50

 .‌دکنی‌وارد‌‌را‌٪ 0در‌نظر‌گرفته‌نشده‌است،‌‌ی‌ن‌یگزی‌چاه‌جا‌چ‌یه‌اگر‌‌موجود‌است.‌‌تیظرف‌یمگاوات‌‌5

2nd Set of Well Replacements‌‌:مرحله‌را‌نشان‌‌‌‌دومین‌حفر‌شده‌در‌‌‌‌نی‌گزیجا‌‌یهاتعداد‌چاه‌‌‌یورود‌‌‌ن‌یا
 دهد.‌یم

 (  Reserves Funded from Operationsذخایر احتیاطی هزینه اسقاط ) -13-3-1

در‌صورتیکه‌که‌کاربر‌بخواهد‌مبلغی‌را‌به‌عنوان‌رزرو‌هزینه‌های‌اسقاط‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌در‌نظر‌بگیرد،‌میزان‌‌

جدول‌‌ در‌ رزرو‌ می‌‌‌"Reserves Funded from Operations"مبلغ‌ نیروگاه‌شود.‌‌وارد‌ توده‌‌های‌‌مالکان‌ زیست‌
پروژه‌‌‌‌یدر‌انتها‌‌‌زاتی‌تجه‌‌یآورجمع‌‌ا‌یاسقاط‌و‌‌یبرا‌یکاف‌‌هیسرما‌نکهیحاصل‌کردن‌از‌ا‌نانیبه‌منظور‌اطمتوانند‌می

‌‌‌داشته‌باشند.‌در‌نظر‌‌ره‌یبه‌عنوان‌ذخ‌را‌ی‌را‌دارند،‌در‌طول‌پروژه‌مبلغ‌
اسقاط‌نیروگاه‌انتخاب‌کند.‌در‌‌‌‌یرا‌برا‌‌یشنهادیپ‌نهی‌دو‌گز‌‌یک‌یکه‌‌‌‌دهدی‌امکان‌را‌م‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌این‌نرم‌افزار

انتخاب‌‌‌‌"Operations"‌‌نهیگز‌‌‌شود،‌ی‌م‌‌‌یآوردر‌طول‌عمر‌پروژه‌جمع‌‌‌ره‌یاسقاط‌با‌سرمایه‌گذاری‌و‌ذخ‌‌نه‌یهز‌‌که‌یصورت
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ا‌‌چنانچه.‌‌گردد‌می انته‌‌زاتیبا‌فروش‌تجه‌‌نه‌یهز‌‌نی‌که‌ تأمی‌‌یادر‌ برای‌‌‌‌"Salvage"‌‌نهیگز‌‌شود،ی‌ن‌م‌عمر‌پروژه‌
‌باشد.‌‌انتخاب‌در‌این‌بخش‌مناسب‌می‌

Fund from Operations or Salvage Value?های‌:‌برحسب‌شرایط‌پروژه‌یکی‌از‌گزینه‌"Operations"‌
 شود.‌‌انتخاب‌می‌‌"Salvage"و‌یا‌

‌انتخاب‌خواهد‌بود.‌‌36-1شکل‌‌نحوه‌محاسبات‌مطابق‌‌"Salvage"در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌

 

‌Reserve Funded from Operationsدر‌جدول‌‌‌ Salvage:‌گزینه‌36-1شکل‌‌

‌فعال‌خواهد‌بود:‌‌37-1شکل‌‌انتخاب‌شود،‌مورد‌زیر‌مطابق‌‌"Operations"که‌گزینه‌در‌صورتی‌

 

‌ Reserve Funded fromدر‌جدول‌‌Operations:‌گزینه‌37-1شکل‌‌

Reserve Requirement‌‌:برا‌ به‌عنوان‌رزرو‌ تعریف‌‌اسقاط‌‌‌‌یمبلغ‌مورد‌نظر‌ افزار‌ برای‌نرم‌ این‌قسمت‌ در‌
 شود.‌می

 ( Incentivesهای خصوصی و دولتی احداث نیروگاه ) مشوق -14-3-1

ی‌نرم‌افزار‌تعریف‌‌گیرد،‌براخصوصی‌و‌یا‌دولتی‌که‌به‌طرح‌تعلق‌می‌‌،‌هرگونه‌مشوق‌"Incentives"در‌جدول‌
اطلاعات‌مورد‌نیاز‌در‌این‌جدول‌‌‌‌38-1شکل‌‌شود‌تا‌در‌محاسبات‌درآمدها‌و‌هزینه‌های‌پروژه‌لحاظ‌گردد.‌در‌‌می

 شود.‌مشاهده‌می‌

‌Incentives:‌جدول‌38-1شکل‌‌

هایی‌از‌جانب‌دولت‌به‌مالکان‌این‌صنایع‌اعطا‌خواهد‌شد.‌در‌‌های‌تجدید‌پذیر‌و‌توسعه‌آن‌مشوق‌در‌زمینه‌انرژی‌
 باشد.‌شوند.‌مدل‌دارای‌دو‌قسمت‌می‌ها‌مدل‌می‌نرم‌افزار‌ارائه‌شده‌این‌مشوق‌

مد‌مشمول‌‌رآد(‌آورده‌شده‌است.‌بنابر‌قانون‌معافیت‌مالیاتی،‌Tax Creditهای‌مالیاتی‌)در‌ابتدای‌جدول‌مشوق‌
%(‌و‌به‌مدت‌‌80برداری‌یا‌استخراج‌به‌میزان‌هشتاد‌درصد‌)از‌تاریخ‌شروع‌بهره‌‌‌ریپذ‌‌‌د‌ی‌تجد‌‌یهاروگاه‌ین‌‌یبرا‌‌ات‌یمال

(‌‌105مالیات‌موضوع‌ماده‌)‌‌%(‌و‌به‌مدت‌ده‌سال‌از‌100چهار‌سال‌و‌در‌مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌به‌میزان‌صد‌در‌صد‌)‌
‌این‌قانون‌معاف‌هستند.‌
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فهرست‌مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌برای‌بقیه‌مدت‌برنامه‌سوم‌توسعه‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌جمهوری‌‌
اسلامی‌ایران‌و‌همچنین‌در‌آغاز‌هر‌دوره‌برنامه‌توسط‌سازمان‌مدیریت‌و‌برنامه‌ریزی‌کشور‌و‌وزارتخانه‌های‌امور‌‌

‌.‌‌رسدرایی‌و‌صنایع‌و‌معادن‌تهیه‌و‌به‌تصویب‌هیأت‌وزیران‌می‌اقتصادی‌و‌دا
کاربر‌این‌انتخاب‌را‌در‌اختیار‌دارد‌که‌بر‌اساس‌منطقه‌احداث‌نیروگاه،‌از‌منوی‌کشویی‌منطقه‌توسعه‌یافته‌و‌یا‌‌

انون‌در‌مدل‌‌های‌معافیت(‌مطابق‌قکمتر‌توسعه‌یافته‌را‌انتخاب‌کند،‌پس‌از‌آن‌شرایط‌مالیاتی‌)درصد‌و‌تعداد‌سال‌

 شود.‌‌استفاده‌می‌"Cash Flow"فعال‌خواهند‌شد.‌از‌این‌اطلاعات‌در‌محاسبات‌مربوط‌به‌مالیات‌در‌

(‌در‌نظر‌‌Performance-Basedبرداری‌)در‌قسمت‌دوم‌جدول‌ضوابط‌مربوط‌به‌عملکرد‌نیروگاه‌در‌مدت‌بهره‌
می‌ ساتبا،‌‌گرفته‌ قانون‌ مطابق‌ براشود.‌ قرارداد‌ ابلاغ‌‌یهاوگاه‌ر‌ین‌‌ه‌یکل‌‌ی‌نرخ‌ خر‌‌ه‌یموضوع‌ تضم‌‌د‌ی‌تعرفه‌ ‌‌ی‌نیبرق‌

این‌قانون‌‌‌‌.‌شودیضرب‌م‌‌‌6/0در‌عدد‌‌‌‌16و‌‌‌‌12و‌‌‌‌8در‌سالهای‌‌‌‌،ی‌باد‌‌ی‌ها‌‌روگاه‌ی‌و‌پاک‌بجز‌ن‌‌ری‌پذ‌‌د‌یتجد‌‌‌یهاروگاه‌ین

‌‌"Cash Flow"نیز‌در‌این‌قسمت‌از‌نرم‌افزار‌مدل‌شده‌است.‌عدد‌مربوطه‌به‌عنوان‌ضریب‌در‌محاسبات‌بعدی‌در‌‌
‌گیرد.‌‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌

 ( Allocation of Depreciableاستهلاک ) -15-3-1

‌‌آن‌را‌‌‌از‌‌‌استفاده‌‌هایدوره‌‌‌بر‌‌‌منظم‌‌و‌‌معقول‌‌‌طریقی‌‌به‌‌ثابت‌‌دارایی‌‌‌شده‌‌‌تمام‌‌‌بهایسرشکن‌کردن‌و‌تخصیص‌‌
‌‌عمر‌‌‌پایان‌‌‌در‌‌‌طوریکه‌‌‌به‌‌ماندمی‌‌‌ثابت‌‌دارایی،‌‌از‌‌استفاده‌‌مدت‌‌طول‌‌در‌‌‌معمولا ‌‌‌شده‌‌تمام‌‌بهای‌‌‌نامند.می‌‌‌استهلاک

.‌در‌‌شود‌با‌بهای‌اولیه‌منهای‌ارزش‌اسقاط‌داراییی‌استفاده‌از‌آن‌برابر‌می‌هادوره‌‌‌استهلاک‌‌اقلام‌‌مجموع‌‌دارایی،‌‌مفید
د برای‌هزینه‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌سال‌این‌جدول‌کاربر‌ اختصاص‌استهلاک‌را‌ تعریف‌شده‌مشخص‌‌رصد‌ های‌

شوند،‌در‌این‌قسمت‌نیز‌با‌‌توانند‌در‌سه‌سطح‌تعریف‌‌کند.‌از‌آنجاییکه‌هزینه‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌نرم‌افزار‌می‌می

ستهلاک‌به‌هزینه‌ها‌برای‌سه‌‌،‌شرایط‌تعریف‌اختصاص‌ا"Capital Costs"توجه‌به‌سطح‌انتخاب‌شده‌در‌جدول‌‌
ارائه‌می‌ استهلاک‌دارایی‌حالت‌ در‌نظر‌گرفته‌شود،‌‌شود.‌ مالیات‌ قانون‌در‌محاسبات‌ از‌نظر‌ ثابت‌ممکن‌است‌ های‌

‌بنابراین‌در‌محاسبات‌مدل‌نیز‌لحاظ‌گردیده‌است.‌‌
صیص‌استهلاک‌‌به‌منظور‌ارزیابی‌و‌محاسبه‌استهلاک‌در‌محاسبات‌مالیات،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌مربوط‌به‌تخ‌

شود.‌محاسبات‌استهلاک‌تابع‌دو‌پارامتر‌مدت‌زمان‌استهلاک‌و‌هزینه‌اسقاط‌است.‌‌توسط‌کاربر‌به‌نرم‌افزار‌داده‌می‌
شود.‌هزینه‌اسقاط‌در‌‌ها‌از‌کاربر‌گرفته‌می‌در‌نرم‌افزار،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌مدت‌زمان‌استهلاک‌در‌کاربرگ‌ورودی‌

شود.‌برای‌وارد‌کردن‌مدت‌زمان‌‌هزینه‌اولیه‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌‌%5،‌معادل‌"Cash Flow"بخش‌انجام‌محاسبات‌در‌‌
تواند‌‌استهلاک‌تجهیزات‌چهار‌زمان‌مختلف‌و‌یک‌گزینه‌غیرقابل‌استهلاک‌در‌نرم‌افزار‌تعریف‌شده‌است.‌کاربر‌می‌

مت‌شرایط‌مربوط‌به‌استهلاک‌‌های‌مناسب‌را‌انتخاب‌و‌در‌نرم‌افزار‌وارد‌کند.‌در‌این‌قسبا‌توجه‌به‌شرایط‌پروژه‌زمان‌

ها‌برای‌تعریف‌هزینه‌های‌سرمایه‌گذاری‌‌کدامیک‌از‌گزینه‌‌‌"Capital Costs"تجهیزات‌بر‌حسب‌آنکه‌در‌جدول‌‌

‌‌"Simple"گزینه‌‌‌‌"Cost Level of Detail"شود.‌در‌صورتیکه‌در‌جدول‌‌انتخاب‌شده‌باشد،‌توسط‌کاربر‌مشخص‌می‌
بخش‌بر‌حسب‌‌‌‌ن‌یا‌‌‌ی‌زمانیهای‌در‌دسته‌بند‌‌39-1شکل‌‌مطابق‌‌‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل‌‌‌نه‌یهزانتخاب‌شده‌باشد،‌‌

‌.‌شودی‌م‌‌میتقس‌درصد
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‌Simpleدر‌سطح‌هزینه‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل:‌39-1شکل‌‌

هر‌‌سرمایه‌گذاری‌‌ی‌هزینه‌ها‌‌جدولدر‌‌‌‌"Intermediate"‌‌نهیگز‌‌‌کهیدر‌صورت به‌ باشد،‌ از‌‌‌‌ک‌یانتخاب‌شده‌
اختصاص‌‌‌‌بر‌حسب‌درصد‌‌سطر‌‌‌نی‌متفاوت‌ا‌‌ی‌زمانی‌ها‌یبنداستهلاک‌در‌دسته‌‌‌ی‌هزینه‌ها،‌هزینه‌ها‌‌ن‌یا‌‌یهابخش‌
‌این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌شده‌است.‌40-1شکل‌‌در‌‌.‌شودی‌داده‌م‌

 

‌Intermediateدر‌سطح‌هزینه‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل:‌40-1شکل‌‌

‌‌41-1شکل‌‌مطابق‌‌‌‌انتخاب‌شده‌باشد،‌‌‌سرمایه‌گذاری‌‌‌ی‌هزینه‌ها‌‌جدول‌در‌‌‌‌"Complex"‌‌نهیگز‌‌‌کهیدر‌صورت
‌.‌شودی‌انتخاب‌م‌‌"Complex Inputs"در‌‌‌ییکشو‌ی‌مربوط‌به‌استهلاک‌از‌منو‌ط‌یشرا‌تمیهر‌آ‌‌یبرا

 

‌Complexدر‌سطح‌هزینه‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل:‌41-1شکل‌‌

‌خلاصه‌شده‌است.‌Complex inputدر‌‌در‌کاربرگ‌‌‌Complexهای‌استهلاک‌در‌سطح‌‌هزینه‌

 

 Complex inputاربرگ‌در‌‌در‌ک‌‌Complexاستهلاک‌در‌سطح‌‌هاینهیهزبندی‌:‌جمع‌42-1شکل‌‌

4-1- Cash Flow  )محاسبات جریان مالی( 

انجام‌‌‌‌"Cash Flow"افزار‌محاسبات‌مربوط‌به‌جریان‌مالی‌پروژه،‌در‌یک‌کاربرگ‌جداگانه‌به‌نام‌‌در‌این‌نرم
از‌اطلاعات‌ورودی‌)در‌کاربرگ‌‌می این‌کاربرگ‌ یا‌‌(‌که‌توسط‌کاربر‌به‌نرم‌Inputsشود.‌در‌ افزار‌داده‌شده‌است‌و‌
شود.‌‌های‌طرح‌و‌بررسی‌وضعیت‌جریان‌مالی‌استفاده‌می‌های‌محاسبه‌شده،‌به‌منظور‌محاسبه‌درآمد‌و‌هزینه‌داده‌
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اربر،‌محاسبه‌قیمت‌تمام‌شده‌برق‌زمین‌گرمایی‌نیروگاه،‌محاسبه‌ارزش‌‌هدف‌از‌انجام‌این‌محاسبات،‌متناسب‌با‌نیاز‌ک
خالص‌فعلی،‌نرخ‌برگشت‌داخلی،‌دوره‌برگشت‌سرمایه،‌یا‌تحلیل‌جریان‌مالی‌و‌شرایط‌اقتصادی‌نیروگاه‌بر‌اساس‌‌

ود‌وام‌و‌مالیات‌و‌‌تواند‌باشد.‌بررسی‌سایر‌اعداد‌و‌ارقام‌و‌محاسبات‌جریان‌مالی‌نظیر‌مقادیر‌اصل‌و‌ستعرفه‌ساتبا‌می‌
‌افزار‌در‌این‌بخش‌است.‌سایر‌هزینه‌ها‌از‌مزایای‌سودمند‌نرم

 درآمدها -1-4-1

های‌ورودی‌کلیه‌درآمدهای‌ناشی‌از‌فروش‌تضمینی‌برق‌و‌فروش‌برق‌در‌بازار‌‌در‌این‌جدول‌با‌استفاده‌از‌داده‌
نبی‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌از‌قبیل‌‌آزاد‌پس‌از‌پایان‌قرارداد‌فروش‌تضمینی‌برق،‌همچنین‌عواید‌ناشی‌از‌محصولات‌جا
 Error! Referenceشود.‌در‌‌حرارت‌زاید‌ایجاد‌شده‌و‌استحصال‌شده،‌یا‌اش‌یا‌پسماندهای‌قابل‌فروش،‌محاسبه‌می‌

source not found.کاربرگ‌‌جدول‌درآمدها‌در‌‌"Cash Flow"‌‌.نشان‌داده‌شده‌است‌

 

‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌43-1شکل‌‌

Project/Contract Yearدهد.‌‌برداری‌پروژه‌را‌نشان‌می‌های‌بهره‌:‌تعداد‌سال‌ 

Production Degradation Factorهای‌‌گونه‌که‌در‌قبل‌بیان‌شد،‌تولید‌سالانه‌نیروگاه‌در‌طول‌سال‌:‌همان‌
برداری‌به‌دلیل‌عواملی‌چون‌نرخ‌صعودی‌تعمیر‌و‌نگهداری‌و‌دیگر‌عوامل‌احتمالا‌کاهش‌خواهد‌یافت.‌میزان‌‌بهره
 شود.‌هش‌تولید‌از‌طریق‌این‌پارامتر‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌کا

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) =
𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 − 𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)  

Productionشود.‌‌:‌تولید‌برق‌سالانه‌نیروگاه‌بر‌حسب‌کیلو‌وات‌ساعت‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌می‌

های‌‌باشد‌و‌برای‌سال‌می‌‌"Cash Flow"برداری‌میزان‌تولید‌برابر‌عدد‌محاسبه‌شده‌در‌کاربرگ‌برای‌سال‌اول‌بهره
 برداری‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌فاکتور‌کاهش‌تولید‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌خواهد‌بود.‌بهره‌بعدی‌

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑌𝑟 1 ×
𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟)‌ 

Tariff Rate & Cash Incentivesشامل‌کلیه‌مواردی‌است‌که‌به‌عنوان‌مشوق‌بر‌روی‌تعرفه‌خرید‌برق‌‌‌:
می‌ بهرهعمل‌ اول‌ ساله‌ ده‌ در‌ گرمایی‌ زمین‌ نیروگاه‌ عملکرد‌ نحوه‌ بر‌ مبنی‌ قانون‌ساتبا‌ اینجا‌ در‌ در‌‌کنند.‌ برداری،‌

 محاسبات‌لحاظ‌شده‌است.‌‌

SATBA Rulesاول‌این‌ضریب‌برابر‌یک‌و‌از‌ابتدای‌ده‌ساله‌دوم‌‌‌‌های‌زمین‌گرمایی‌در‌ده‌ساله‌:‌در‌نیروگاه‌
 شود.‌‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌7/0تا‌پایان‌قرارداد‌برابر‌با‌
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Tariff Rate (Fixed Portion)تعرفه‌ثابت‌خرید‌برق‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌‌‌:
(‌‌NPVدر‌نظر‌گرفتن‌صفر‌شدن‌ارزش‌خالص‌فعلی‌)تواند‌با‌هدف‌تعرفه‌قابل‌قبول‌و‌با‌‌که‌توسط‌نرم‌افزار‌و‌می‌

‌محاسبه‌شود.‌‌
Tariff Rate (Escalating Portion)مقدار‌افزایشی‌که‌ممکن‌است‌به‌صورت‌سالانه‌و‌در‌اثر‌تورم‌در‌تعرفه‌‌‌:

 شود.‌خرید‌برق‌ایجاد‌شود،‌در‌این‌قسمت‌و‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛)
= 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐵𝑎𝑠𝑒𝑑 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑅𝑎𝑡𝑒
× 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑏𝑦 𝑆𝑜𝑓𝑡𝑤𝑎𝑟𝑒(𝐺75)) 

Tariff Rate (Total)عت‌به‌‌:‌تعرفه‌نهایی‌خرید‌برق‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌سا
 آید.‌کند‌و‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌می‌صورت‌سالانه‌مشخص‌می‌

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛) +

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛)) × 𝑆𝐴𝑇𝐵𝐴 𝑅𝑢𝑙𝑒𝑠 (‌  
Revenue from Tariffحاصل‌از‌فروش‌برق‌با‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌‌:‌درآمد‌‌

 دهد.‌برای‌محاسبه‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌شده‌است.‌‌نظر‌کاربر‌را‌نشان‌می‌

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) 

Post-Tariff Market or Adjusted Value of Productionتعرفه‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌یا‌مقدار‌تعرفه‌‌‌:
کند.‌مقدار‌تعرفه‌برای‌‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌در‌هر‌سال‌و‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌بیان‌می‌

از‌‌‌"Forecasted Adjusted or Market Value "در‌جدول‌‌‌‌"Year One"هر‌سال،‌در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌

های‌بعدی‌‌شود‌و‌با‌توجه‌به‌نرخ‌افزایش‌تعریف‌شده،‌در‌سال‌در‌سال‌اول‌از‌کاربر‌دریافت‌می‌‌‌"Inputs"کاربرگ‌‌
در‌این‌جدول،‌لازم‌است‌کاربر‌تعرفه‌هر‌‌‌‌"Year-by-Year"گردد.‌در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌برداری‌محاسبه‌می‌بهره

‌وارد‌نماید.‌‌‌"Complex Inputs"کاربرگ‌سال‌را‌در‌جدول‌ارائه‌شده‌در‌
Market or Adjusted Revenueدرآمد‌حاصل‌از‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌یا‌فروش‌برق‌تضمینی‌با‌تعرفه‌‌‌:

‌شود.‌‌باشد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌سالانه‌تعریف‌شده‌توسط‌کاربر‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌می‌
𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑜𝑟 𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒𝑑 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 = (𝑃𝑜𝑠𝑡 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ×

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)  
Interest Earned on Reserve Accountsهمانطور‌که‌بیان‌گردید‌اگر‌مبالغی‌به‌عنوان‌رزرو‌در‌پروژه‌وجود‌‌‌:

افزار‌آورده‌شده‌‌ها‌یکی‌از‌منابع‌درآمد‌پروژه‌خواهد‌بود،‌که‌در‌محاسبات‌نرم‌ن‌انداز‌آ‌داشته‌باشد،‌سود‌حاصل‌از‌پس‌
‌شود:‌است‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑎𝑟𝑛𝑒𝑑 𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 = 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑜𝑛 𝐴𝑙𝑙 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 ×
(𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 + 𝑂&𝑀 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 +
𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #1 + +𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒)‌‌ 

Project Revenue, All Sourcesشود.‌این‌درآمدها‌شامل‌‌:‌مجموع‌درآمدهای‌پروژه‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌
 های‌رزرو‌طرح‌خواهد‌بود.‌‌ش‌برق‌تضمینی‌و‌یا‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌و‌درآمد‌ناشی‌از‌سود‌هزینه‌درآمد‌فرو

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒, 𝐴𝑙𝑙 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒𝑠
=  𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 + 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒
+ 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑎𝑟𝑛𝑒𝑑 𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 
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 هزینه ها  -2-4-1

های‌ثابت‌و‌متغیر‌تعمیر‌و‌‌های‌جاری‌و‌ثابت‌طرح‌ضروری‌ست.‌هزینه‌در‌این‌قسمت،‌در‌نظر‌گرفتن‌‌هزینه‌
هزینه‌ زمین،‌ اجاره‌ نیروگاه،‌ بیمه‌ هزینه‌ پروانهنگهداری،‌ و‌ امتیازها‌ پروژه،‌حق‌ مدیریت‌ و‌‌های‌ نیاز‌طرح‌ مورد‌ های‌

شود،‌به‌صورت‌سالانه‌‌لیات‌)مالیات‌بر‌درآمد(‌دیده‌نمی‌برداری‌شامل‌مالیات‌که‌در‌بخش‌محاسبات‌ماهای‌بهره‌هزینه‌
های‌‌شود.‌برای‌تمامی‌این‌هزینه‌ها‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌تا‌رقم‌قابل‌قبولی‌برای‌سال‌در‌این‌بخش‌محاسبه‌می‌

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌44-1شکل‌‌عمر‌نیروگاه‌به‌دست‌آید.‌در‌

 

‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌هزینه‌ها‌در‌کاربرگ‌44-1شکل‌‌

Operating Expense Inflation Factorهزینه‌ برای‌ شده‌ گرفته‌ نظر‌ در‌ رشد‌ نرخ‌ بهره:‌ و‌‌های‌ برداری‌
های‌بعد‌از‌‌شوند.‌این‌مقدار‌برای‌سال‌اول‌برابر‌یک‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌در‌سال‌این‌قسمت‌محاسبه‌می‌نگهداری‌در‌

برای‌پروژه‌‌‌‌"Inputs"های‌زمانی‌مختلف‌در‌کاربرگ‌‌آید.‌در‌فرمول‌دو‌نرخ‌افزایش‌که‌در‌بازه‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌می‌
‌شود،‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌‌تعریف‌می‌

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) =
𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝑂&𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)‌‌ 

Fixed O&M Expense (Field/ Plant)میر‌و‌نگهداری‌میدان‌چاهی‌و‌نیروگاه‌را‌بر‌‌های‌ثابت‌تع:‌هزینه‌
‌شود.‌های‌ورودی‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌دهد‌و‌با‌استفاده‌از‌دادهحسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌نشان‌می‌

𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = 𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒, 𝑌𝑟 1 ×
𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑁𝑎𝑚𝑒𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 

Variable O&M Expense (Field/ Plant)برداری‌و‌تعمیر‌و‌نگهداری‌میدان‌چاهی‌‌های‌متغیر‌بهره‌:‌هزینه‌
‌محاسبه‌است.‌‌‌دهد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابلو‌نیروگاه‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌نشان‌می‌

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 × (𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒, 𝑌𝑟 1) ×
𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 
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Insuranceشود.‌یر‌محاسبه‌می‌برداری‌است‌و‌از‌فرمول‌زهای‌بهره‌:‌هزینه‌بیمه‌پروژه‌در‌سال‌‌
𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 = 𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 

و‌با‌استفاده‌از‌درصد‌تعیین‌شده‌توسط‌‌‌"Inputs"لازم‌به‌ذکر‌است‌میزان‌مبلغ‌بیمه‌برای‌سال‌اول‌در‌کاربرگ‌
‌کاربر‌محاسبه‌شده‌است.‌

Project Managementشود‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌های‌مربوط‌به‌مدیریت‌پروژه‌را‌شامل‌می‌:‌هزینه
‌است.

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑀𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑀𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑌𝑟 1 ×
𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌‌

Land Leaseبرداری‌نیروگاه‌‌های‌بهرههای‌مشابه‌در‌طول‌سال‌زینه‌مربوط‌به‌اجاره‌زمین‌و‌یا‌سایر‌هزینه‌:‌ه
‌شود.‌‌است‌و‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌برای‌هر‌سال‌محاسبه‌می‌

𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒 = 𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒𝑌𝑟1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 
Power consumption (or other consumptions)به‌‌‌‌نیاز‌‌‌که‌‌هایینیروگاه‌‌‌در‌‌صنعتی‌‌برق‌‌‌خرید‌‌:‌هزینه

‌‌وجود‌داشته‌‌‌برداریبهره‌‌دوره‌‌در‌‌پروژه‌یک‌‌برای‌‌خاص‌‌طور‌‌به‌‌است‌‌ممکن‌‌‌که‌‌هاییهزینه‌‌‌سایر‌‌یا‌‌و‌‌دارند‌‌برق‌‌خرید
‌‌و‌‌شده‌گرفته‌"Inputs"کاربرگ‌‌‌در‌کاربر‌برداری‌ازبهره‌اول‌سال‌برای‌هزینه.‌شوندمی‌‌محاسبه‌قسمت‌این‌در‌باشد،
‌.است‌محاسبه‌قابل‌زیر‌فرمول‌از‌‌استفاده‌با‌هاسال‌‌بقیه‌برای

𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑜𝑟 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛)
= 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1
+ 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (or 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓) 𝑅𝑎𝑡𝑒) 

Royalties/ Other Costs (% of Tariff revenue)ای‌‌تواند‌هر‌نوع‌هزینهربر‌می‌افزار‌کا:‌در‌این‌قسمت‌از‌نرم‌
که‌در‌طول‌دوره‌بهره‌برداری‌متصور‌است‌با‌شرط‌روند‌مشخص‌افزایش‌در‌سال‌را‌منظور‌و‌محاسبه‌کند.‌بدین‌صورت‌‌

شود‌به‌عنوان‌مثال‌هزینه‌‌ها‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌وارد‌شده‌و‌هزینه‌مربوط‌به‌سایر‌سال‌‌"Inputs"که‌در‌کاربرگ‌‌
 باشد‌را‌میتوان‌نام‌برد.‌برداری‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌می‌یاز‌بهره‌مربوط‌به‌حق‌امت

𝑅𝑜𝑦𝑎𝑙𝑡𝑖𝑒𝑠/ 𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 (% 𝑜𝑓 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒)
= 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑠 (𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒) 

Total Operating Expensesبرداری‌به‌صورت‌‌های‌مربوط‌به‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌در‌دوره‌بهره‌:‌کل‌هزینه‌
‌شود.‌‌سالانه‌و‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌در‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌می‌

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 = 𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 + 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 +
𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 + 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑚𝑎𝑛𝑎𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡 + 𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒 + 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑜𝑦𝑎𝑙𝑡𝑖𝑒𝑠  

Operating Incomeبرداری‌به‌صورت‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌:‌درآمد‌بهره‌
𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒, 𝐴𝑙𝑙 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒𝑠 −

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 ‌‌ 
شود.‌از‌‌برداری‌طرح‌مطابق‌فرمول‌بالا‌محاسبه‌می‌های‌کلی‌طرح،‌درآمد‌بهره‌پس‌از‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینه‌

آنجاییکه‌این‌درآمد‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌است،‌سود‌واقعی‌سالانه‌نیروگاه‌نیست‌و‌در‌گام‌بعدی‌محاسبات‌مربوط‌به‌‌
تعریف‌شده‌است‌که‌‌‌‌DSCR1افزار‌پارامتری‌به‌عنوان‌‌چنین‌در‌نرم‌مالیات‌نیاز‌است‌بصورت‌کامل‌انجام‌شود.‌هم‌

بهره‌‌‌‌یمال‌‌‌ان‌یکردن‌جر‌‌‌م‌یبه‌صورت‌سالانه‌از‌تقس‌‌DSCRپارامتر‌‌باشد.‌‌معیاری‌برای‌تعیین‌توان‌پرداخت‌وام‌می‌
از‌‌‌‌ندتوانی‌مزمین‌گرمایی‌‌های‌‌.‌مالکان‌نیروگاه‌شودی‌بازپرداخت‌وام‌)اصل‌و‌سود(‌محاسبه‌م‌‌‌زان‌یسالانه‌بر‌م‌‌یبردار

 
1 Debt Service Coverage Ratio 
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در‌طول‌مدت‌وام‌‌‌‌‌‌DSCRنی‌انگیمبازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌سالانه‌استفاده‌کنند.‌‌‌‌یی‌توانا‌‌یبررس‌‌‌یپارامتر‌برا‌‌نیا
‌‌‌‌DSCRمم‌ینیم‌‌.‌رد‌یگی‌قرار‌م‌‌5‌/1تا‌‌‌‌2‌/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌ی‌گذاری‌تجارسرمایه‌‌‌یهاو‌پروژه‌‌ی‌خصوص‌‌ی‌بخش‌ها‌‌یبرا

‌‌تحلیلگران‌اقتصادی‌محدوده‌مجاز‌‌‌گفت‌‌توان‌ی‌دارد،‌اما‌م‌‌یبستگ‌‌‌د‌یتول‌‌ن‌یمخصوص‌هر‌وام‌و‌تخم‌‌ط‌یسالانه‌به‌شرا‌
‌.‌دانندمی‌‌3‌/1تا‌‌‌1/1ی‌بازه‌را‌

Annual Debt Service Coverage Ratioدر‌این‌قسمت‌پارامتر‌‌‌:DSCRشود.‌‌برای‌هر‌سال‌محاسبه‌می‌‌‌
اسبه‌میانگین‌و‌مینیمم‌این‌پارامتر‌و‌مقایسه‌با‌مقدارهای‌مطلوب‌‌از‌اطلاعات‌به‌دست‌آمده‌برای‌هر‌سال‌به‌منظور‌مح‌

 شود.‌‌استفاده‌می‌

Minimum DSCR Yearمقدار‌مینیمم‌پارامتر‌‌:DSCRکند.‌‌برداری‌مشخص‌می‌های‌بهره‌را‌در‌بین‌سال‌‌‌
Loan Interest Expenseر‌این‌قسمت‌‌شوند.‌د:‌اقساط‌وام‌پروژه‌در‌دو‌بخش‌اصل‌و‌بهره‌وام‌بازپرداخت‌می‌

شود،‌بر‌حسب‌مبلغ‌و‌سود‌وام‌و‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌که‌که‌بصورت‌سالانه‌بازپرداخت‌می‌
 شود.‌‌محاسبه‌می‌

Operating Income After Interest Expenseاز‌‌:‌درآمد‌بهره برداری‌پس‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌
‌شود.‌‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 −
𝐿𝑜𝑎𝑛 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒‌‌ 

Repayment of Loan Principalدر‌این‌قسمت‌سهم‌اصل‌اقساط‌وام‌که‌سالانه‌بازپرداخت‌شود،‌محاسبه‌‌‌:
‌گردد.‌‌می

Reserve Accountsنیاز‌پروژه‌که‌براساس‌داده‌ های‌ورودی‌قابل‌محاسبه‌است.‌در‌‌:‌جمع‌مبالغ‌رزرو‌مورد‌

افزار‌مبلغ‌مورد‌نیاز‌برای‌تعویض‌‌تعویض‌قطعات‌در‌یک‌سال‌مشخص‌شده‌باشد،‌نرم‌‌‌"Inputs"صورتیکه‌در‌کاربرگ‌‌
ان‌تعویض‌قطعه،‌هزینه‌مورد‌نیاز‌در‌مبالغ‌رزرو‌‌گیرد‌تا‌در‌زمرا‌نیز‌به‌صورت‌سالانه‌به‌عنوان‌هزینه‌رزرو‌در‌نظر‌می‌

‌پروژه‌موجود‌باشد.‌‌
Adjustment (s) for Major Equipment Replacement (s)هزینه‌مورد‌نیاز‌برای‌تعویض‌قطعات‌در‌‌‌:

 دهد.‌‌‌صورت‌لزوم‌را‌نشان‌می‌

مربوط‌به‌تعویض‌قطعات‌‌‌‌هایهای‌رزرو‌و‌هزینه‌لازم‌به‌ذکر‌است‌نحوه‌محاسبه‌مبالغ‌اصل‌و‌سود‌وام،‌هزینه‌
‌در‌ادامه‌و‌در‌قسمت‌محاسبات‌پشتیبان‌به‌طور‌کامل‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌‌

Pre-Tax Cash Flow to Equityهای‌مورد‌‌های‌مربوط‌به‌بازپرداخت‌اصل‌وام،‌هزینه‌:‌در‌صورتیکه‌هزینه‌
برداری‌پس‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌‌شوند،‌از‌درآمد‌بهرهنیاز‌رزرو‌و‌تعویض‌قطعات‌که‌به‌صورت‌سالانه‌منظور‌می‌

 شود.‌وام‌کسر‌شود،‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌پروژه‌قبل‌از‌مالیات‌محاسبه‌می‌

𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 −
𝑅𝑒𝑝𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝐿𝑜𝑎𝑛 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 − 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 −
𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠) 𝑓𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠)  

 جریان مالی پروژه  -3-4-1

یات‌‌در‌محاسبات‌جریان‌مالی‌نیروگاه،‌علاوه‌بر‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینه‌ها،‌لازم‌است‌محاسبات‌مربوط‌به‌مال
های‌‌های‌استهلاک‌که‌در‌قسمت‌باشد.‌علاوه‌بر‌این‌هزینه‌را‌نیز‌در‌نظر‌گرفت.‌درآمد‌نیروگاه‌شامل‌مالیات‌مستقیم‌می‌
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نیز‌قابل‌مشاهده‌است،‌محاسبات‌مربوط‌به‌‌‌‌45-1شکل‌‌گونه‌که‌در‌‌گردد.‌همان‌قبل‌توضیح‌داده‌شد،‌نیز‌منظور‌می‌

‌‌"Cash Flow"های‌تجدید‌پذیر‌در‌ادامه‌محاسبات‌کاربرگ‌‌های‌مالیاتی‌مربوط‌به‌نیروگاه‌مالیات‌و‌اعمال‌معافیت
‌شود.‌انجام‌می‌

 

‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌جریان‌مالی‌در‌کاربرگ‌45-1شکل‌‌

Equity Investmentآورده‌سرمایه‌ نیاز‌برای‌طرح‌‌دهد.‌معمولا‌هزینه‌سرمایه‌گذار‌را‌نشان‌می‌:‌ گذاری‌مورد‌
‌‌افزار‌وارد‌برداری‌در‌نرم‌گذار‌در‌سال‌قبل‌از‌شروع‌بهره‌)در‌صورت‌وجود(،‌به‌عنوان‌آورده‌سرمایه‌‌‌منهای‌وام‌و‌گرنت

 شود.‌‌می

Equity Investment = Total Installed Cost (before grants, if applicable) −
Total Value of Grants − Size of Debt ‌
Net Pre-Tax Cash Flow to Equityگذار‌به‌صورت‌‌:‌درآمد‌قبل‌از‌مالیات‌بعد‌از‌کسر‌میزان‌آورده‌سرمایه‌
 شود.‌‌یات‌نامیده‌می‌سالانه،‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌مال

𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 + 𝑃𝑟𝑒 −
𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 ‌

Running IRR (Cash Only)نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌بر‌مبنای‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌‌‌:
برای‌محاسبه‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌‌‌‌IRRشود.‌دراکسل‌تابع‌‌برداری‌محاسبه‌می‌ات‌برای‌هرسال‌در‌طول‌مدت‌بهره‌مالی

افزار‌نیز‌از‌این‌تابع‌به‌منظور‌محاسبه‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌‌ها‌تعریف‌شده‌است،‌بنابراین‌در‌کدنویسی‌نرم‌داخلی‌پروژه
،‌از‌جریان‌خالص‌‌IRRقبل‌از‌مالیات‌در‌هر‌سال‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌IRRشود.‌برای‌محاسبه‌پارامتر‌داخلی‌استفاده‌می‌

 شود.‌‌‌برداری‌تا‌سال‌موردنظر‌به‌عنوان‌ورودی‌تابع‌استفاده‌می‌مالی‌قبل‌از‌مالیات‌از‌سال‌اول‌بهره

Running IRR (Cash Only) =
𝐼𝑅𝑅(𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦, 𝑌𝑟1: 𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 (𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟))  

Depreciation Expenseشود.‌‌برداری‌در‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌می‌های‌استهلاک‌در‌هر‌سال‌بهره‌:‌هزینه‌
گردد.‌‌برداری‌کسر‌می‌درآمد‌بهرههای‌مربوط‌به‌استهلاک‌از‌‌شود،‌هزینه‌برای‌محاسبه‌درآمد‌طرح‌که‌شامل‌مالیات‌می‌

محاسبات‌مربوط‌به‌استهلاک‌بر‌اساس‌عمر‌تجهیزات‌‌‌‌.1تری‌خواهد‌پرداختبه‌این‌ترتیب‌پروژه‌مالیات‌بر‌درآمد‌کم‌
 

مستقیم 1 مالیات‌ قانون‌ نظر‌ از‌ مالیات:‌‌استهلاک‌ قانون‌ اساس‌ یا‌‌بر‌ استفاده‌ اثر‌ بر‌ ثابت‌ دارایی‌ مستقیم‌ زمان‌‌های‌ گذشت‌
است.‌در‌این‌قانون‌ماخذ‌استهلاک‌قیمت‌تمام‌شده‌دارایی‌می‌باشد‌و‌استهلاک‌از‌تاریخی‌محاسبه‌می‌شود‌که‌دارایی‌‌ استهلاک قابل

تیکه‌دارایی‌قابل‌استهلاک‌در‌خلال‌ماه‌در‌اختیار‌موسسه‌قابل‌استهلاک‌آماده‌برای‌بهره‌برداری‌در‌اختیار‌موسسه‌قرار‌می‌گیرد.‌در‌صور
‌.قرار‌گیرد‌ماه‌مزبور‌در‌محاسبه‌منظور‌نخواهد‌شد.‌در‌مورد‌کارخانه‌ها‌دوره‌بهره‌برداری‌آزمایشی‌جزو‌بهره‌برداری‌محسوب‌نمی‌گردد

http://virateam.com/?p=5325&preview=true
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های‌‌افزار‌با‌توجه‌به‌جدول‌استهلاک‌برای‌تجهیزات‌مختلف،‌همچنین‌مطالعات‌و‌بررسی‌شود.‌در‌این‌نرم‌انجام‌می‌
محاسبه‌‌‌‌‌‌1های‌استهلاک‌برای‌تجهیزات‌نیروگاه‌زمین‌گرمایی‌با‌استفاده‌از‌روش‌خط‌مستقیم‌گرفته،‌هزینه‌صورت‌‌

‌"Inputs"کاربرگ‌‌‌‌"Depreciation Allocation"گردد.‌میزان‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌اطلاعاتی‌که‌در‌بخش‌‌می
‌قسمت‌محاسبات‌پشتیبان‌ارائه‌شده‌است.‌‌شود.‌نحوه‌انجام‌محاسبات‌در‌از‌کاربر‌گرفته‌شده‌است،‌محاسبه‌می‌

Taxable Incomeشود‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌برای‌‌:‌درآمدی‌که‌شامل‌مالیات‌می‌
‌شود.‌‌برداری‌بعد‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌کسر‌می‌های‌استهلاک‌از‌درآمد‌بهره‌محاسبه‌درآمد‌شامل‌مالیات،‌هزینه

Taxable Income = Operating Income After Interest Expense −
Depreciation Expense‌‌‌

Income Taxesمیزان‌مالیات‌بر‌درآمد‌پروژه‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌مالیات‌تعریف‌شده‌در‌کاربرگ‌‌‌:"Inputs"از‌‌‌‌
 شود.‌‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌

𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥𝑒𝑠 = 𝑇𝑎𝑥𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 × 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝑅𝑎𝑡𝑒 
Tax Examptionsهای‌مالیاتی‌دولتی‌که‌در‌توضیحات‌بخش‌‌:‌معافیت"Incentives"در‌کاربرگ‌‌‌‌"Inputs"‌‌

 شوند.‌به‌آن‌پرداخته‌شد،‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌لحاظ‌می‌

Net Taxپروژه،‌‌‌‌های‌مالیاتی‌باشد،‌با‌کسر‌مبلغ‌معافیت‌از‌مالیات‌بر‌درآمد‌:‌در‌صورتیکه‌پروژه‌شامل‌معافیت
برداری‌منفی‌‌های‌اولیه‌بهره‌شود.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌در‌صورتیکه‌درآمد‌طرح‌در‌سال‌خالص‌مالیات‌پرداختی‌محاسبه‌می

 باشد،‌پروژه‌شامل‌مالیات‌نخواهد‌بود.‌‌

𝑁𝑒𝑡 𝑇𝑎𝑥 =  𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥𝑒𝑠 − 𝑇𝑎𝑥 𝐸𝑥𝑎𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 
After-Tax Cash Flow to Equityن‌مالی‌پروژه‌بعد‌از‌مالیات‌پس‌از‌کسر‌مبلغ‌مالیات‌از‌نقدینگی‌‌:‌جریا‌

 آید.‌‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌مالیات‌به‌دست‌می‌

𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 − 𝑁𝑒𝑡 𝑇𝑎𝑥 
Cumulativ Cashflowین‌قسمت،‌جریان‌نقدی‌سرمایه‌گذار‌بصورت‌کلی‌از‌کسر‌هزینه‌ها‌از‌درآمدها‌‌:‌در‌ا

شود،‌بدین‌ترتیب‌که‌در‌هر‌سال‌میزان‌آورده‌)مبلغ‌‌و‌با‌درنظر‌گرفتن‌آورده‌سرمایه‌گذار‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌می‌
عبارتی‌با‌تفریق‌دو‌مبلغ‌مذکور‌‌شود‌یا‌به‌‌های‌آن‌سال‌)‌با‌توجه‌به‌مالیات‌و‌...(‌مقایسه‌می‌گذاری(‌و‌هزینه‌سرمایه‌

اید‌که‌با‌توجه‌به‌منفی‌و‌مثبت‌بودن‌آن‌جریان‌نقدی‌و‌بازگشت‌سرمایه‌قابل‌ارزیابی‌خواهد‌بود،‌‌عددی‌بدست‌می‌
 محاسبات‌بصورت‌زیر‌است:‌‌

𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤
= 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 − 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦(𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟)
− 𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤(𝑃𝑟𝑒𝑣𝑖𝑜𝑢𝑠 𝑦𝑒𝑎𝑟) 

توان‌پارامترهای‌اقتصادی‌‌شود‌و‌با‌استفاده‌از‌آن‌می‌با‌انجام‌محاسبات‌فوق‌جریان‌مالی‌سالانه‌طرح‌مشخص‌می‌
را‌به‌منظور‌ارزیابی‌اقتصادی‌‌‌‌4و‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌‌3،‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌2مختلف‌مانند‌زمان‌بازگشت‌سرمایه‌

‌بودن‌پروژه‌محاسبه‌کرد.‌‌‌

 
1  Straight Line (SL) 
2 

Pay Back Period 
3 

Internal Rate of Returne (IRR) 
4 Net Present Value (NPV) 
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Pay Back Periodدهد.‌‌در‌این‌فایل‌برای‌به‌دست‌آوردن‌‌:‌مدت‌زمان‌بازگشت‌سرمایه‌در‌طرح‌را‌نشان‌می‌
دهد،‌‌ایش‌می‌را‌نم‌‌‌Cumulativ Cashflow - Positiv Yearبهره‌برده‌شده‌که‌‌‌‌246این‌پارامتر،‌از‌محاسبات‌سطر‌‌

بدین‌ترتیب‌که‌در‌این‌سطر‌با‌توجه‌به‌جریان‌تجمعیمالی‌پروژه‌اولین‌سالی‌که‌جریان‌تجمعی‌مالی‌مثبت‌شود‌)به‌‌
بیانی‌سود‌طرح‌آورده‌سرمایه‌گذار‌را‌پوشش‌دهد(‌نمایش‌داده‌میشود.‌لذا‌با‌استفاده‌از‌این‌منطق‌که‌کمینه‌آن‌سالها‌‌

توان‌پارامتر‌بازگشت‌سرمایه‌را‌محاسبه‌کرد،‌یعنی‌چنانچه‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌‌بدست‌آوریم،‌می‌‌minرا‌بوسیله‌تابع‌‌
 داخلی‌طرح‌مثبت‌شده‌و‌بازگشت‌سرمایه‌اتفاق‌افتاده‌است.‌

𝑃𝑎𝑦 𝐵𝑎𝑐𝑘 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 (𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑀𝐼𝑁(𝐼𝐹(𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤 −  𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣 𝑌𝑒𝑎𝑟 <
> 0, 𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤 −  𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣 𝑌𝑒𝑎𝑟) 

‌
Pre-Tax (Cash-only) Equity IRR (over defined Useful Life)نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌قبل‌از‌‌‌:

 کند.‌‌مالیات‌را‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می‌

After Tax Equity IRR (over defined Useful Life)عد‌از‌کسر‌مالیات‌را‌‌:‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌ب
‌کند.‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می‌

Net Present Value (over defined useful life)(میزان‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌:NPVرا‌در‌‌)Target After-

Tax Equity IRRتعریف‌شده‌توسط‌کاربر‌در‌کاربرگ‌‌‌"Inputs"کند.‌‌،‌محاسبه‌می‌ 

 افزارنحوه محاسبه تعرفه در نرم  -4-4-1

شود‌سرمایه‌گذار‌کلیه‌‌افزار،‌هدف‌اصلی‌تعیین‌قیمت‌برق‌نیروگاه‌است‌فرض‌می‌توجه‌به‌اینکه‌در‌این‌نرمبا‌‌
توان‌چنین‌‌کند،‌بنابراین‌فقط‌قیمت‌برق‌مجهول‌است‌و‌برای‌محاسبه‌آن‌می‌ای‌و‌درآمدی‌را‌وارد‌می‌پارامترهای‌هزینه‌

گردد.‌به‌منظور‌‌ر‌شود‌حداقل‌قیمت‌برق‌محاسبه‌می‌(‌برابر‌صف‌NPVفرض‌کرد‌که‌اگر‌میزان‌ارزش‌خالص‌فعلی‌)
و‌زیربخش‌‌‌‌DATAاستفاده‌کرد.‌مطابق‌این‌تابع‌از‌تب‌‌‌‌Goal Seekتوان‌در‌اکسل‌از‌تابع‌‌انجام‌این‌محاسبات‌می‌

What-If Analysis‌‌.قابل‌دسترسی‌است‌
 

 

‌در‌اکسل‌‌Goal Seek:‌دسترسی‌به‌تابع‌46-1شکل‌‌

تواند‌در‌یک‌معادله‌با‌ارائه‌مقدار‌دلخواه‌همه‌پارامترها،‌ارزش‌یک‌پارامتر‌مجهول‌را‌‌با‌انتخاب‌این‌تابع‌کاربر‌می‌
شود‌که‌توضیح‌داده‌شد‌با‌تعریف‌همه‌‌بیابد.‌در‌اینجا‌تابع‌مورد‌نظر‌برای‌ارزش‌خالص‌فعلی‌پروژه‌در‌نظر‌گرفته‌می‌
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زینه‌ای‌زمانی‌که‌حداقل‌تعرفه‌مورد‌نیاز‌در‌آن‌منظور‌شود‌ارزش‌خالص‌فعلی‌صفر‌خواهد‌‌پارامترهای‌درآمدی‌و‌ه
‌(.‌Cash Flow!$G$75بود.‌)

های‌متفاوت‌به‌‌زار‌محاسبات‌را‌برای‌تعرفه‌افنحوه‌استفاده‌از‌این‌تابع‌نشان‌داده‌شده‌است.‌نرم‌‌47-1شکل‌‌در‌‌
شود،‌مشخص‌و‌به‌عنوان‌‌ای‌که‌در‌آن‌مقدار‌ارزش‌خالص‌فعلی‌برابر‌صفر‌می‌دهد‌تا‌تعرفهصورت‌تکراری‌انجام‌می‌

گذار‌‌ای‌که‌تمام‌قیدهای‌سرمایه‌شود.‌یعنی‌تعرفه‌حداقل‌تعرفه‌قابل‌قبول‌برای‌اقتصادی‌بودن‌پروژه‌در‌نظر‌گرفته‌می‌
از‌نرخ‌بهره‌سرمایه‌شخصی‌وی‌و‌میزان‌رزروها‌و‌اقساط‌و‌ذخایر‌سرمایه‌ گذار‌‌دهد.‌سرمایه‌گذار‌را‌پوشش‌می‌اعم‌

تواند‌با‌مقایسه‌این‌تعرفه‌و‌تعرفه‌خرید‌برق‌توسط‌ساتبا‌میزان‌اقتصادی‌بودن‌و‌بازگشت‌سرمایه‌پروژه‌خود‌را‌‌می
‌ارزیابی‌کند.‌‌

 

 Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌تعرفه‌در‌کاربرگ‌47-1شکل‌‌

وارد‌کند‌و‌تغییرات‌شاخصهای‌اقتصادی‌‌‌‌G75همچنین‌تحلیلگر‌می‌تواند‌مقدار‌دلخواه‌تعرفه‌خود‌را‌در‌سلول‌‌
‌نظیر‌ارزش‌خالص‌فعلی‌یا‌ذوره‌بازگشت‌یا‌هر‌شاخص‌یا‌جریان‌دیگری‌را‌بررسی‌نماید.‌

 محاسبات پشتیبان  -5-4-1

در‌این‌قسمت‌به‌منظور‌آشنایی‌بیشتر‌کاربر‌با‌پارامترهای‌مرتبط‌در‌محاسبات‌جریان‌مالی،‌نحوه‌محاسبه‌سه‌‌
(‌به‌تفصیل‌بیان‌‌Reserve Accounts(‌و‌مبالغ‌رزرو‌پروژه‌)Depreciationک‌)(،‌استهلاDebt Serviceبخش‌وام‌)

‌شود.‌‌دیده‌می‌‌"Supporting Calculations"افزار‌با‌عنوان‌شوند.‌این‌محاسبات‌در‌فایل‌نرممی
‌(‌Debt Serviceمحاسبات‌وام‌)

‌،‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌"Debt Service"در‌بخش‌‌48-1شکل‌‌مطابق‌
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‌:‌بخش‌محاسبات‌وام‌48-1شکل‌‌

Debt Sizing (Defined Capital Structure Method)پرداخته‌‌:‌در‌این‌قسمت‌به‌محاسبه‌مبلغ‌وام‌پروژه‌
‌شود.‌می

Installed Cost (excluding cost of financing)گذاری‌پروژه‌بدون‌در‌نظر‌‌های‌سرمایه‌:‌مجموع‌هزینه
گذاری‌‌های‌سرمایه‌دهد.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌در‌محاسبه‌هزینهها‌در‌صورت‌وجود‌را‌نشان‌می‌گرفتن‌مبالغ‌گرنت‌و‌مشوق‌

‌"Reserves & Financing Costs"لغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌پروژه‌که‌در‌جدول‌‌های‌مربوط‌به‌مبابرای‌دریافت‌وام،‌هزینه‌

‌شود.‌‌محاسبه‌شده‌بود،‌در‌نظر‌گرفته‌نمی‌‌"Inputs"از‌کاربرگ‌
‌Defined Debt-to-Total-Capitalدرصد‌وام‌که‌در‌کاربرگ‌‌‌:"Inputs"افزار‌تعریف‌‌توسط‌کاربر‌برای‌نرم‌‌

‌شده‌است.‌‌
Size of Debtگذاری‌که‌در‌قسمت‌قبل‌محاسبه‌شد،‌‌های‌سرمایه‌بر‌حسب‌درصدی‌از‌هزینه‌‌‌:‌مبلغ‌وام‌پروژه

‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌
𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 = 𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 (𝑒𝑥𝑐𝑙𝑢𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑓 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑛𝑔) ×

𝐷𝑒𝑓𝑖𝑛𝑒𝑑 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑡𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙  

Loan Repaymentشود.‌‌:‌شرایط‌و‌نحوه‌بازپرداخت‌وام‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌می‌ 

Structured Debt Service Paymentدهنده‌پرداخت‌‌:‌مبلغ‌اقساط‌وام‌پروژه‌که‌باید‌به‌صورت‌سالانه‌به‌وام
 شود،‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌

Structured Debt Service Payment = Interest + 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 

Interestتوان‌‌کند.‌در‌اکسل‌برای‌محاسبه‌میزان‌سهم‌اصل‌و‌بهره‌وام‌می‌:‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌را‌مشخص‌می‌
ز مدت‌ و‌ سود‌ وام،‌ میزان‌ اطلاعات‌ به‌ نیاز‌ دستورها‌ این‌ از‌ استفاده‌ برای‌ کرد.‌ استفاده‌ دستورهای‌مشخص‌ مان‌‌از‌

برای‌محاسبه‌سود‌‌‌‌"IPMT"از‌کاربر‌گرفته‌شده‌است.‌در‌اینجا‌از‌تابع‌‌‌‌"Inputs"باشد‌که‌در‌کاربرگ‌‌بازپرداخت‌می‌
 قسط‌استفاده‌شده‌است.‌

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 =
𝐼𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)‌‌ 

Principalرا‌مشخص‌می‌ اقساط‌وام‌ تابع‌‌:‌سهم‌اصل‌ از‌ اینجا‌ در‌ برای‌محاسبه‌سود‌قسط‌‌‌‌"PPMT"کند.‌
 استفاده‌شده‌است.‌
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Principal =
𝑃𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)  

‌(Depreciationهای‌استهلاک‌)محاسبات‌هزینه‌

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Depreciation"در‌بخش‌‌49-1شکل‌‌مطابق‌

 

‌:‌بخش‌محاسبات‌استهلاک‌49-1شکل‌‌

Depreciation Yearهای‌مشخص‌شده‌‌های‌استهلاک‌در‌سال‌:‌پارامترهای‌مورد‌نیاز‌برای‌محاسبات‌هزینه‌
‌شوند.‌می‌در‌این‌قسمت‌تعریف‌

Capital Valueدر‌کاربرگ‌‌‌:"Inputs"بر‌حسب‌اینکه‌در‌قسمت‌‌‌‌"Capital Costs"ها‌‌کدامیک‌از‌گزینه‌‌‌
های‌استهلاک‌تعریف‌شده‌برای‌‌گذاری‌انتخاب‌شده‌است،‌میزان‌هزینه‌ها‌در‌سال‌های‌سرمایه‌برای‌تعریف‌هزینه‌

 به‌هر‌سال‌در‌سطر‌روبه‌رو‌آن‌آورده‌شده‌است.‌‌‌شود.‌در‌این‌قسمت‌هزینه‌مربوطبندی‌می‌افزار،‌تقسیم‌نرم

Allocationگیرد.‌گذاری‌را‌دربر‌می‌های‌سرمایه‌دهد‌هر‌سال‌استهلاک‌چه‌سهمی‌از‌کل‌هزینه‌:‌نشان‌می‌‌
Decommissioning Valueها‌‌دهد.‌ارزش‌اسقاط‌در‌فرمول‌:‌ارزش‌اسقاط‌برای‌هر‌سال‌استهلاک‌را‌نشان‌می‌

‌همان‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌هزینه‌اولیه‌‌‌%5برابر‌
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Annual Depreciation Expense, Initial Installationهای‌استهلاک‌برای‌‌:‌در‌این‌قسمت‌میزان‌هزینه‌
شود.‌در‌اکسل‌برای‌محاسبات‌استهلاک‌به‌روش‌خط‌‌هر‌سال‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌روش‌خط‌مستقیم‌محاسبه‌می‌

برای‌محاسبات‌استفاده‌شده‌است.‌به‌عنوان‌‌‌‌SLNافزار‌از‌دستور‌‌این‌در‌این‌نرم‌مستقیم‌تابع‌مخصوص‌وجود‌دارد،‌بنابر
‌سال‌استهلاک‌در‌ادامه‌آورده‌شده‌است.‌‌5های‌استهلاک‌برای‌نمونه‌فرمول‌محاسبه‌هزینه‌

5 Year SL 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 =
𝑆𝐿𝑁(𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑌𝑒𝑎𝑟/2)‌‌ 

به‌هزینه‌‌‌‌SLNشود،‌برای‌انجام‌محاسبات‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌گونه‌که‌در‌فرمول‌بالا‌دیده‌می‌همان‌
افزار‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است،‌‌باشد.‌در‌فرمول‌بالا‌که‌در‌نرم‌اولیه،‌ارزش‌اسقاط‌و‌مدت‌زمان‌استهلاک‌نیاز‌می‌

است امر‌لحاظ‌کردن‌‌مدت‌زمان‌ این‌ دلیل‌ در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌ قانون‌‌‌‌149مقررات‌مادههلاک‌نصف‌ اصلاحی‌
‌باشد.‌در‌محاسبات‌می‌‌های‌مستقیم‌مالیات‌

Annual Depreciation Expense, Repairs & Replacementsهزینه‌ استهلاک‌‌:‌ به‌ مربوط‌ های‌

بیان‌شد،‌در‌این‌‌‌‌"Inputs"گونه‌که‌در‌کاربرگ‌‌.‌همان‌شود‌اند‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌می‌تجهیزاتی‌که‌تعویض‌شده‌
شود.‌‌افزار‌چهار‌بازه‌زمانی‌برای‌تعویض‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌که‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می‌نرم

ن‌‌های‌استهلاک‌خواهند‌بود‌که‌در‌ای‌هریک‌از‌این‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌تعویض‌شده‌بعد‌از‌نصب‌مجدد‌شامل‌هزینه‌
استفاده‌‌‌‌SLNقسمت‌به‌این‌محاسبات‌پرداخته‌شده‌است.‌برای‌انجام‌محاسبات‌مطابق‌آنچه‌توضیح‌داده‌شد‌از‌تابع‌

شود.‌در‌این‌بخش‌از‌محاسبات‌عمر‌تمامی‌قطعات‌تعویض‌شده‌در‌ده‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌که‌با‌توجه‌‌می
به‌عنوان‌عمر‌مستهلک‌شدن‌قطعه‌یا‌‌‌‌5فرمول‌عدد‌‌‌‌،‌در‌اصلاحی‌قانون‌مالیات‌های‌مستقیم‌‌149مقررات‌مادهبه‌‌

‌تواند‌عمر‌مفید‌مورد‌نظر‌خود‌را‌در‌فرمول‌وارد‌نماید.‌‌‌‌‌‌شود.‌کاربر‌در‌صورت‌تمایل‌می‌تجهیز‌استفاده‌می‌
(‌Initial Installationهای‌استهلاک‌مربوط‌به‌نصب‌اولیه‌)هزینه‌کلی‌استهلاک‌برای‌هر‌سال‌از‌مجموع‌هزینه‌

‌آید.‌‌(‌به‌دست‌می‌Repairs & Replacementsهای‌استهلاک‌مربوط‌به‌تعمیر‌و‌تعویض‌تجهیزات‌)و‌هزینه‌

 ( Reserve Accountsهای رزرو )محاسبات هزینه -6-4-1

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Reserve Accounts"در‌بخش‌‌50-1شکل‌‌‌مطابق

 

‌های‌رزرو‌:‌بخش‌محاسبات‌هزینه50-1شکل‌‌

Debt Service Reserveباشد.‌نیاز‌برای‌بازپرداخت‌وام‌می‌های‌رزرو‌مورد‌:‌شامل‌هزینه‌‌
O&M/Working Capital Reserveبرداری‌و‌نگهداری‌در‌این‌‌های‌بهره‌های‌رزرو‌مربوط‌به‌هزینه‌:‌هزینه‌

 شوند.‌قسمت‌محاسبه‌می‌
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Major Equipment Replacement Reservesهزینه‌ محاسبات‌ یا‌‌:‌ و‌ تعمیر‌ اولین‌ انجام‌ برای‌ رزرو‌ های‌
افزار‌بصورت‌پیشفرض‌‌شود.طبق‌مطالعات‌صورت‌گرفته،‌در‌نرم‌زات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهی

اولین‌تعویض‌سال‌هفتم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌و‌از‌سال‌اول‌هر‌ساله‌مبلغی‌برای‌این‌تعویض‌ذخیره‌خواهد‌شد.‌‌
 یتواند‌دوره‌ذخیره‌مالی‌را‌تغییر‌دهد.‌اما‌چنانچه‌کاربر‌مایل‌به‌تغییر‌بازه‌زمانی‌هفت‌ساله‌و‌یا‌اولین‌تعویض‌باشد،‌م

Decommissioning Reserveدهد.‌های‌رزرو‌مورد‌نیاز‌برای‌اسقاط‌طرح‌را‌نشان‌می‌:‌هزینه‌ 

های‌رزرو‌وام،‌تعمیر‌و‌نگهداری‌و‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزات،‌‌های‌رزرو‌در‌سه‌بخش‌کلی‌هزینه‌مجموع‌هزینه‌
 مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است.‌‌‌3-3-2-2محاسبات‌بخش‌‌‌دهد‌که‌درهای‌کلی‌رزرو‌را‌تشکیل‌میهزینه‌

تعریف‌و‌محاسبات‌‌‌‌"inputs"اطلاعات‌مورد‌نیاز‌برای‌محاسبات‌موارد‌بالا‌به‌طور‌کامل‌توسط‌کاربر‌در‌کاربرگ‌‌
‌افزار‌انجام‌شده‌است.‌‌‌توسط‌نرم

5-1- Summary Results  )خلاصه نتایج( 

افزار‌به‌صورت‌خودکار‌کلیه‌‌کند،‌نرم‌ها‌وارد‌می‌در‌بخش‌ورودی‌‌های‌مورد‌نیاز‌رازمانی‌که‌کاربر‌تمام‌ورودی‌

امکان‌‌‌‌goal seekافزار‌از‌طریق‌فرایند‌‌انجام‌خواهد‌داد‌و‌در‌نهایت‌نرم‌‌"Cash Flow"محاسبات‌را‌در‌کاربرگ‌‌
خلاصه‌ای‌از‌‌‌‌Summary Resultsتعیین‌تعرفه‌نیروگاه‌خود‌را‌خواهد‌داشت.‌حال‌زمان‌آنست‌که‌کاربر‌در‌کاربرگ‌‌

‌های‌پروژه‌خود‌را‌یکجا‌ملاحظه‌نماید.‌‌ها‌و‌خروجی‌ورودی‌
‌‌های‌تعمیر‌و‌نگهداری‌در‌سال‌گذاری،‌هزینه‌های‌سرمایهاطلاعات‌اصلی‌ورودی‌و‌محاسباتی‌طرح‌مانند‌هزینه‌

برداری،‌اقساط‌وام‌در‌سال‌اول‌و‌اخر‌زمان‌بازپرداخت‌و‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌و‌پارامترهای‌متعدد‌دیگر‌‌اول‌و‌آخر‌بهره‌
تواند‌‌شود.‌در‌صورتیکه‌در‌یک‌پروژه‌خاص‌اطلاعات‌دیگری‌حائز‌اهمیت‌باشد،‌کاربر‌می‌در‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌می‌

‌ند.‌‌در‌ادامه‌این‌اطلاعات‌را‌به‌جدول‌اضافه‌ک
تواند‌‌چنین‌در‌این‌کاربرگ‌جداول‌خام‌دیگری‌با‌همین‌فرمت‌مقابل‌یکدیگر‌تعبیه‌شده‌اند‌که‌در‌آن‌کاربر‌می‌هم

سازی‌مدل‌را‌وارد‌و‌مقایسه‌نماید.‌لذا‌نتایج‌حاصل‌از‌سناریوهای‌مختلف‌‌نتایج‌تحلیل‌برای‌سناریوهای‌مختلف‌شبیه
حساسیت‌بر‌روی‌نرخ‌بهره‌وام‌باشد‌در‌کنار‌یکدیگر‌قابل‌مقایسه‌و‌البته‌‌که‌به‌عنوان‌مثال‌می‌تواند‌در‌نتیجه‌تحلیل‌

‌ترسیم‌نمودارهای‌مقایسه‌ای‌مورد‌نیاز‌می‌باشد.‌
‌شود.‌‌طلاعات‌آن‌در‌مشاهده‌می‌جدول‌موجود‌در‌این‌کاربرگ‌و‌ا‌51-1شکل‌‌در‌

ها،‌‌نکته‌قابل‌توجه‌این‌است‌که‌برای‌دستیابی‌به‌هدف‌انجام‌محاسبات‌به‌صورت‌اتوماتیک‌و‌با‌تغییر‌در‌ورودی‌

قرار‌داشته‌باشد.‌در‌غیر‌اینصورت‌‌‌‌Automaticدر‌اکسل‌بر‌روی‌‌‌‌"Calculation options"لازم‌است‌مشخصه‌‌
را‌فشار‌دهد.‌در‌حالت‌فعال‌بودن‌‌‌‌F9ها،‌کاربر‌باید‌بعد‌از‌هر‌تغییر‌کلید‌‌ر‌ورودی‌برای‌آپدیت‌شدن‌محاسبات‌با‌تغیی

فشرده‌شود‌تا‌از‌کامل‌شدن‌محاسبات‌در‌اکسل‌اطمینان‌‌‌‌F9حالت‌اتوماتیک‌نیز‌بهتر‌است‌در‌نهایت‌یک‌بار‌کلید‌‌

را‌فشار‌داد‌‌‌F9توان‌کلید‌می‌‌را‌نشان‌دهد،‌"N/A#"ها‌به‌هر‌دلیلی‌‌حاصل‌شود.‌اگر‌مدل‌در‌یک‌یا‌تعدادی‌از‌سلول‌
‌نمایش‌داده‌شود.‌‌‌LCOEو‌‌COEهای‌‌ها‌کامل‌و‌مقدار‌نهایی‌در‌بخش‌تا‌زمانیکه‌محاسبات‌جدول‌داده‌
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 Summary Results:‌اطلاعات‌موجود‌در‌کاربرگ‌51-1شکل‌‌ 

6-1-  Annual Cash Flows & Returns  )خلاصه محاسبات جریان مالی( 

های‌عمر‌پروژه‌در‌این‌کاربرگ‌به‌صورت‌‌برای‌سال‌‌"Cash Flow"محاسبات‌اصلی‌انجام‌شده‌در‌کاربرگ‌‌
های‌پروژه‌نمودار‌جریان‌مالی‌‌آورده‌شده‌است.‌در‌انتها‌با‌استفاده‌از‌داده‌‌‌52-1شکل‌‌بندی‌شده‌و‌خلاصه‌مطابق‌‌طبقه

 و‌نمودار‌مقایسه‌هزینه‌ها‌و‌درآمدها‌رسم‌شده‌است.‌‌‌1تجمعی‌

 

 Annual Cash Flows & Returns:‌اطلاعات‌موجود‌در‌کاربرگ‌52-1شکل‌‌

Tariff or Market Valueبیانگر‌مقدار‌محاسبه‌شده‌تعرفه‌خرید‌برق‌تضمینی‌برای‌هر‌سال‌از‌عمر‌پروژه‌بر‌‌‌:
‌حسب‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌است.‌

 
1 Cumulative Cash Flow 
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Revenueدهد.‌:‌درآمد‌نهایی‌محاسبه‌شده‌پروژه‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌نشان‌می‌‌
Operating Expensesبرداری‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌‌‌:‌هزینه‌نهایی‌محاسبه‌شده‌در‌طول‌بهره

‌کند.نمایان‌می‌
Debt Serviceکند.:‌مبلغ‌اقساط‌بازپرداختی‌وام‌در‌هرسال‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌بیان‌می‌ 

Reservesبرداری‌‌ین‌مبالغ‌رزرو‌شامل‌رزرو‌وام،‌بهره‌های‌مورد‌نیاز‌پروژه‌برای‌تأم:‌محاسبات‌مربوط‌به‌هزینه‌
‌دهد.‌و‌تعمیر،‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزات‌و‌اسقاط‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌نشان‌می‌

Pre-Tax Cash Flow‌.بیان‌کننده‌جریان‌مالی‌سالانه‌پروژه‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌است‌:‌
Taxable Incomeشود.‌ل‌مالیات‌می‌:‌میزان‌درآمد‌محاسبه‌شده‌طرح‌که‌شام‌

Net Taxدهد.‌های‌مالیاتی‌دولتی‌را‌محاسبه‌و‌نمایش‌می‌:‌میزان‌مالیات‌پروژه‌بر‌مبنای‌معافیت‌‌
After Tax Cash Flowجریان‌مالی‌سالانه‌پروژه‌بعد‌از‌کسر‌مالیات‌در‌این‌ستون‌در‌سالهای‌عمر‌نیروگاه‌‌‌:

‌قابل‌مشاهده‌است.‌
Cumulative Cash Flowان‌مالی‌تجمعی‌پروژه‌)برای‌محاسبه‌جریان‌مالی‌تجمعی‌در‌هر‌‌:‌این‌ستون‌جری

برداری‌پروژه،‌میزان‌جریان‌مالی‌پس‌از‌کسر‌مالیات‌پروژه‌در‌همان‌سال‌با‌جریان‌مالی‌تجمعی‌سال‌قبل‌‌سال‌بهره‌
‌کند.شود.(‌را‌بیان‌می‌جمع‌می‌

Pre Tax IRRدهد.‌مایش‌می‌:‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌پروژه‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌را‌ن‌
Debt Service Coverageپارامتر‌‌‌:DSCRبه‌صورت‌سالانه‌یا‌به‌عبارتی‌توان‌بازپرداخت‌وام‌را‌به‌تفکیک‌‌‌‌
‌کند.سال‌برای‌سرمایه‌گذار‌روشن‌می‌

با‌استفاده‌از‌پارامترهای‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌نمودارهای‌اولیه‌مورد‌نیاز‌جهت‌ارزیابی‌و‌تحلیل‌اقتصادی‌پروژه‌به‌‌
های‌موجود‌هر‌نمودار‌مورد‌نیاز‌دیگری‌را‌ایجاد‌‌تواند‌با‌استفاده‌از‌داده‌چنین‌کاربر‌می‌شوند.‌هم‌زیر‌رسم‌می‌صورت‌‌

های‌طرح‌و‌نمودار‌مقایسه‌پتانسیل‌منبع‌و‌تولید‌‌کند.‌نمودار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌طرح‌و‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌هزینه‌
‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌55-1شکل‌‌و‌‌54-1شکل‌‌،‌53-1شکل‌‌نیروگاه‌به‌ترتیب‌در‌

‌
‌:‌نموار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌‌53-1شکل‌‌
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‌هزینه‌ها‌‌‌:‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌54-1شکل‌‌

 

‌روگاهین‌دیو‌تول‌زمین‌گرمایی‌منبع‌‌لیپتانس‌سه‌یمقا:‌نمودار‌55-1شکل‌‌
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